
Rel. 20250319

Anwendungen:
• Primärnormal für die Messgröße Druck,
   bis max. 120 bar, pneumatisch
• Referenzgerät für Werks- und Kalibrier-
   laboratorien zum Prüfen, Justieren und
   Kalibrieren von Druckmessgeräten aller Art
• Autarkes Komplettsystem, auch für vor-Ort-
   Einsatz geeignet

Besonderheiten:
• Gesamtmessunsicherheit bis 0,008% vom
   Messwert
• Serienmäßig mit Abnahmeprüfzeugnis 3.1
   entsprechend DIN EN 10204
   (Option: mit kkS-Zertikat, rückführbarDA
   und akkreditiert nach ISO 17025)
• Sehr hohe Langzeitstabilität, empfohlene
   Rekalibrierung nur alle 5 Jahre
• Massensatzscheiben aus Edelstahl,
   lokale FallbeschleunigungAnpassung an 
   ohne Mehrpreis möglich
• Schnelles und sicheres Austauschen des
   Kolbenzylindersystems durch optionales
   Schnellspannsystem

Beschreibung:

Bewährtes Primärnormal
Kolbenmanometer sind die genauesten am 
Markt verfügbaren Geräte zur Kalibrierung 
von elektronischen oder mechanischen 
Druckmessgeräten. Die direkte Messung des 
Druckes (p = F/A), sowie der Einsatz hoch-
wertiger Materialien ermöglichen eine sehr 
kleine Messunsicherheit in Verbindung mit 
einer ausgezeichneten Langzeitstabilität von 
5 Jahren (Empfehlung des Deutschen 
Kalibrierdienstes kkS).DA
Druckwaagen / Kolbenmanometer nden 
seit Jahren ihren Einsatz in Werks- und Kali-
brierlaboratorien der Industrie, nationaler 
Institute und Forschungsanstalten.

Autarke Arbeitsweise
Aufgrund der integrierten Druckerzeugung 
sowie dem rein mechanischen Messprinzip, ist 
das -Cal -P Kolbenmanometer auch LR LDW
ideal für den Einsatz vor Ort, in der Wartung 
und im Service geeignet.

Grundprinzip
Druck ist deniert als der Quotient aus Kraft 
und Fläche. Das Herzstück der -Cal -P LR LDW
Druckwaage bildet dementsprechend ein 
sehr präzise gefertigtes Kolbenzylindersystem, 
das zur Erzeugung der einzelnen Prüfpunkte 
mit Massenauagen belastet wird.

Die Massenauage ist proportional zum an-
gestrebten Druck und wird durch optimal ab-
gestufte Scheibengewichte erreicht. Diese 
Scheibengewichte werden standardmäßig 
auf die Norm-Fallbeschleunigung von 9,80665 
m/s² gefertigt, können aber auch ohne Mehr-
preis auf ihren speziellen Einsatzort abge-
stimmt und auch kkS-kalibriert werden,  DA
rückführbar und akkreditiert nach ISO 17025.
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Einfache Funktionsweise
Die Einstellung des Druckes erfolgt je nach 
Geräteausführung (abhängig vom Mess-
bereich) entweder über eine integrierte 
Pumpe oder über eine externe Druck-
versorgung mittels Dosierventilen. Zur Fein-
einstellung ist eine sehr präzsise regulierbare 
Spindelpumpe mit innenlaufender Präzisions-
spindel eingebaut.

Das Kolbenzylindersystem

Sowohl der Kolben als auch der Zylinder sind 
aus Wolframcarbid gefertigt. Wolframcarbid 
hat im Vergleich zu anderen Materialien sehr 
geringe Druck- und Temperaturausdehungs-
koefzienten, was eine sehr gute Linearität 
der effektiven Kolben-Querschnittsäche und 
eine hohe Genauigkeit mit sich bringt.

Kolben und Zylinder sind in einem massiven 
Gehäuse aus Edelstahl sehr gut geschützt 
gegen Berührung, Stöße oder Verschmut-
zung von außen. Gleichzeitig ist eine Über-
drucksicherung integriert, die das vertikale 
Herausdrücken des Kolbens und damit eine 
Beschädigung des Kolbenzylindersystems im 
Falle der Entfernung von Scheibengewichten 
unter Druck verhindert.

Die Scheibengewichte werden auf eine 
Glocke gestapelt, die auf den Schaft des 
Kolbens aufgelegt wird. Die Konstruktion der 
Glocke sorgt für einen sehr tiefen Schwer-
punkt der aufgelegten Gewichte, wodurch 
die Querkräfte auf das Kolbenzylindersystem 
und die Reibung minimiert werden. Für klein-
ere Startdrücke kann an Stelle der Glocke 
auch ein leichterer Aluminiumteller verwen-
det werden.

Die Gesamtkonstruktion der Kolbenzylinder-
einheit und die äußerst präzise Fertigung von 
Kolben und Zylinder stehen für ausgezeich-
nete Laufeigenschaften mit einer hohen 
freien Drehdauer und geringen Sinkraten und 
für eine sehr hohe Langzeitstabilität. Der 
empfohlene Rekalibrierungszyklus beträgt 
daher 5 Jahre, abhängig von den 
Betriebsbedingungen.
Der Anschluss des Kolbenzylindersystems ist 
standardmäßig ein M30 x 2 Außengewinde. 
Optional ist ein Schnellverschluss zum 
einfachen Kolben- (= Messbereichs-) 
Wechsel ohne Werkzeug erhältlich.

Sobald sich dann das Messsystem im Schwe-
bezustand bendet, herrscht ein Kräfte-
gleichgewicht zwischen Druck und Masse-
auagen. Aufgrund der hervorragenden 
Verarbeitung des Systems steht dieser Druck 
stabil über mehrere Minuten, so dass 
problemlos die Druckwerte zur Vergleichs-
messung abgelesen oder auch längere 
Justagearbeiten am Prüing vorgenommen 
werden können.

Leistungsstarkes Grundgerät 
Das Gerätebasement wird in zwei verschie-
denen Versionen geliefert, die vom Mess-
bereich des Gerätes abhängen:

• Basement für Bereiche bis 7 bar / 100 psi
   mit integrierter Prüfdruckerzeugung
   (manuelle Handpumpe sowie Spindel-
   pumpe

• Basement für Vakuum und Bereiche
   ab 25 bar bis 120 bar / 1.600 psi
   Mit Anschluss für eine externe Druck- bzw.
   Vakuumquelle (z.B. elektr. Pumpe), inkl.
   Einlassventil

Kostenlose MS-Excel®-Datei
zur Kalkulation von Korrekturen (z.B. Luftdich-
te, Temperatur des Kolbens, Massen-Druck-
wert-Kalkulation:

Druck P

Kra� F

https://www.druck-temperatur.de/images/software/dwt-corrections.zip
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Massenscheiben zur -  -PLR LDWCal

Der Standardmassensatz
wird in einem Koffer mit
Schaumstoffeinlage ge-
liefert. Hierin enthalten
sind die in den nachfol-
genden Massentabellen
aufgeführten Massen-
stücke aus nicht-magne-
tischem Edelstahl, die
optimal auf den tägli-
chen Einsatz abgestimmt
sind.
Wenn kleinere Zwischenwerte erzeugt werden 
sollen, ist die Verwendung eines Feinmassensatzes 
der Klasse M1 oder F1 aus dem Zubehör zu 
empfehlen.

Massentabellen
Die folgenden Tabellen zeigen für die jeweiligen 
Messbereiche die Anzahl der Massenstücke 
innerhalb eines Massensatzes mit ihren nominalen 
Massewerten und den daraus resultierenden 
Nenndrücken.
Sollten Sie das Gerät nicht unter Referenzbe-
dingungen einsetzen (Umbegungstemperatur 
20°C, Luftdruck 1.013 mbar, relative Luftfeuchte 
40%), müssen entsprechende Korrekturen ange-
bracht werden.

Die Scheibengewichte werden standardmäßig 
auf die Normfallbeschleunigung von 9,80665 m/s² 
gefertigt, können aber auch auf ihren speziellen 
Einsatzort abgestimmt werden (ohne Mehrpreis).

3



DRUCK TEMPERATUR &  Leitenberger GmbH • Bahnhofstr. 33 • D-72138 Kirchentellinsfurt • GERMANY
Tel. +49 (0) 7121-90920-0 • Fax +49 (0) 7121-90920-99 • -Info@Leitenberger.de • DT www.druck-temperatur.de

Druckwaage / Kolbenmanometer
Pneumatisch, Genauigkeit bis ±0,008% v.M.LDW-P

4

Artikel-Nummern

Die oben aufgeführten Vakuum-Bereiche -1...-0,015 bar und -15...-0,2 PSI werden 
mit einem Vakuum-Adapter realisiert.

Diese Vakuum-Bereiche sind nur mit der Basement-Version mit Anschluss für 
externe Druck-/Vakuum-Quelle möglich, sowie mit einer geeigneten Vakuum-
Pumpe.
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Abmessung (mm) -Cal -PLR LDW

Die Abbildungen zeigen ein Grundgerät in der Ausführung für externe LR LDW-Cal -P 
Druckversorgung (Bereiche über 7 bar sowie Vakuum) mit dem optionalen Schnellverschluss für 
das Kolbenzylindersystem. Die Ausführung mit integrierter Druckversorgung (Bereiche bis 7 bar) 
unterscheidet sich davon maßlich nicht, jedoch in der Anordnung der Bedienelemente.

Rändelmutter

Prüflingsanschluss

Ansicht von der SeiteAnsicht von vorne

Ansicht von oben

Ausführung (bis 7 bar) mit integrierter Druckversorgung
Ansicht von oben

(1) Aufnahme Kolbenzylindersystem
(2) Anschluss für Prüing
(3) Einlass-Ventil (nur Ausführung über 7 bar)
(4) Auslass-Ventil
(5) Spindelpumpe mit Drehkreuz, abnehmbar
(6) Kontrollmanometer
(7) Wasserlibelle, zum Ausrichten des Prüfstands
(8) Höhenverstellbare Füße, zum Ausrichten des Prüfstands
(9) Vordruckpumpe (nur Ausführung bis 7 bar)
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Lieferumfang -Cal -PLR LDW
• Grundgerät, mit höhenverstellbaren Füßen
• Vordruckpumpe (nur Ausführung bis 7 bar)
• Anschluss für externe Druckversorgung
   (nur Ausführung über 7 bar und Vakuum)
• Spindelpumpe (Druckaufbau, Feineineinstellung)
• Kolbenaufnahme mit M30x2 Innengewinde
• Kolbenzylindersystem mit Glocke
• Standardmassensatz in Tragekoffer(n)
• Massensatz gefertigt für Standardfallbeschleu-
   nigung g = 9,80665 m/s²
• Bedienungsanleitung DE+EN
• Abnahmeprüfzeugnis 3.1 entsprechend
   DIN EN 10204

Optionen:
• Erhöhte Genauigkeit ±0,008% vom Messwert
• Kolbenzylindersystem mit Schnellverschluss
   (Wechsel ohne Werkzeug)
   Artikel-Nummern  und LDW-P-CT LDW-PKZ-CT
• Massensatz gefertigt nach individueller Fall-
   beschleunigung am Einsatzort (ohne Mehrpreis)
   Artikel-Nummer LDW-P-GRAV
• DAkkS-Kalibrierschein, rückführbar und
   akkreditiert nach ISO 17025

Optionales Zubehör zur -  -PLR LDWCal

Feinmassensatz M1 und F1
Die im Standardmassensatz
enthaltenen Massen sind
optimal auf den täglichen
Einsatz abgestimmt. Wenn
noch kleinere Zwischenwerte
erzeugt werden sollen,
empfehlen wir einen Feinmas-
sensatz der Klasse M1 oder F1
mit folgenden Gewichtsstücken:
1 x 50 g, 2 x 20 g, 1 x 10 g, 1 x 5 g, 2 x 2 g, 1 x 1 g,
1 x 500 mg, 2 x 200 mg, 1 x 100 mg, 1 x 50 mg,
2 x 20 mg, 1 x 10 mg, 1 x 5 mg, 2 x 2 mg, 1 x 1 mg

Trennvorlagen
Die Trennvorlage (ohne Membran, max.
1000 bar) ist speziell für Messgeräte konzi-
piert, die mit einem üssigen Medium (z.B.
Wasser) beaufschlagt werden sollen, zum
Betrieb mit der pneumatischen
Druckwaage.

90°-Winkel-Prüingsanschluss
Mit dem standardmäßig vorhandenen 
Prüingsanschluss können Prüinge mit
radialer Anschlusslage aufgespannt werden.
Für Geräte mit rückseitiger Anschlusslage ist
ein Winkelanschlussstück 90° erhältlich.

Adaptersets für Schnellanschluss
Die Druckwaage ist standard-
mäßig mit einem Schnellan-
schluss zur Aufnahme des
Prüings ausgestattet. Hierfür
stehen leicht zu wechselnde
Gewindeeinsätze mit Innenge-
winde zur Verfügung. Im Satz sind
auch Ersatz-O-Ringe sowie ein Schlüssel 32 und SW
SW 14 enthalten (zum Tausch der Adapter-
einsätze).
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Weitere -Cal Druckwaagen/Kolbenmanometer:LR

Modell -HLR LDW-Cal 
Hydraulisch

Einkolbenmodelle
Bereiche von 1...120 bis 2...300 bar
bzw.  von 10...1600 bis 30...4000 psi

Doppelkolbenmodelle
Bereiche von 1...60 / 10...700 bar bis
  1...60 / 20...1400 bar
bzw.  von 10...800 / 100...10000 psi bis
  10...800 / 200...20000 psi

Genauigkeit ±0,015% bzw. ±0,006% vom Messwert

Modell -  -LR LDW HKCal
Hydraulisch (kompakte Bauform)

Bereiche von 1...120 bis 10...1200 bar
bzw.  von 10...1600 bis 100...16000 psi

Genauigkeit ±0,05% bzw. ±0,025% vom Messwert

Modell  5000-LR CPB HP-Cal
Hochdruck, hydraulisch

Bereiche von 25...2500 bis 25...5000 bar
bzw.  von 350...40.000 bis 350...70000 psi

Genauigkeit ±0,025% bzw. ±0,02% vom Messwert

Modell -  5600-LR CPB DPCal

Differenzdruck, pneumatisch
Bereiche von 0,03...2 bis 0,4...100 bar
bzw.  von 0,435...30 bis 5,8...1500 psi

Differenzdruck, hydraulisch
Bereiche von 0,2...60 bis 2...1000 bar
bzw.  von 2,9...1000 bis 29...14500 psi

Genauigkeit ±0,015% bzw. ±0,008% vom Messwert

KOSTENLOS:  Excel Datei zur Kalkulation von KorrekturenMS
(z.B. Luftdichte, Temperatur des Kolbens) und Massen-/Druckwert-Kalkulation:
https://www.druck-temperatur.de/images/software/dwt-corrections.zip
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