LR-Ca/ =3

Anwendungen:

e Primarnormal fiir die MessgroRe Druck,
bis max. 1200 bar, hydraulisch

» Referenzgerat fiir Werks- und Kalibrierlaboratorien
zum Priifen, Justieren und Kalibrieren von
Druckmessgeraten aller Art

e Autarkes Komplettsystem, auch fiir vor-Ort-Einsatz
geeignet

Besonderheiten:

¢ Gesamtmessunsicherheit bis 0,025% vom Messwert

* SerienmaRig mit Werkskalibrierschein
(Option: UKAS-Kalibrierschein)

¢ Sehr hohe Langzeigstabilitat, empfohlene
Rekalibrierung nur alle 5 Jahre

¢ Massensatzscheiben aus Edelstahl, optional
Anpassung an lokale Fallbeschleunigung moglich

¢ Kompakte Abmessungen

Beschreibung:

Bewdhrtes Primarnormal

Kolbenmanometer sind die genauesten am Markt
verfligbaren Geréate zur Kalibrierung von
elektronischen oder mechanischen
Druckmessgeraten. Die direkte Messung des Druckes
(p = F/A), sowie der Einsatz hochwertiger Materialien
ermoglichen eine sehr kleine Messunsicherheit in
Verbindung mit einer ausgezeichneten
Langzeitstabilitat von 5 Jahren (Empfehlung gemaR
des Deutschen Kalibrierdienstes DKD/DAKKS).
Druckwaagen / Kolbenmanometer finden seit Jahren
ihren Einsatz in Werks- und Kalibrierlaboratorien der
Industrie, nationaler Institute und
Forschungsanstalten.

Autarke Arbeitsweise

Aufgrund der integrierten Druckerzeugung sowie dem
rein mechanischen Messprinzip, ist das LR-Cal LDW-
HK Kolbenmanometer auch ideal fiir den Einsatz vor
Ort, in der Wartung und im Service geeignet.

Druckwaage / Kolbenmanometer
Hydraulisch & Kompakt

LDW-HK

Rel. 20150205

Grundprinzip

Druck ist definiert als der Quotient aus Kraft und
Flache. Das Herzstiick der LR-Cal LDW-HK
Druckwaage bildet dementsprechend ein sehr prazise
gefertigtes Kolben-/Zylinder-System, das zur
Erzeugung der einzelnen Priifpunkte mit
Massenauflagen belastet wird.

Die Massenauflage ist proportional zum angestrebten
Druck und wird durch optimal abgestufte
Scheibengewichte erreicht. Diese Scheibengewichte
werden standardmaRig auf die Norm-
Fallbeschleunigung von 9,80665 m/s? gefertigt,
kdnnen aber auch optional auf ihren speziellen
Einsatzort abgestimmt und auch UKAS-kalibriert
werden.
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Einfache Funktionsweise Das Kolben-/Zylinder-System

Die integrierte Zwei-
bereichsspindelpumpe
ermoglicht ein
schnelles Fillen des
Prifsystems und einen
problemlosen
Druckaufbau auf bis zu
1200 bar. Gleichzeitig
ermoglicht die prazise
regulierbare Spindel-
pumpe auch eine
Druckfeineinstellung.

StoRe oder Verschmutzung von auflen. Gleichzeitig ist
Ein Bedienschema zur LR-Cﬂ/
4 '

eine Uberdrucksicherung integriert, die das vertikale

Die Kolben und Zylinder des LR-Cal LDW-HK
Kolbenmanometers sind aus Wolframcarbid gefertigt.
Diese Materialpaarung besitzt im Vergleich zu
anderen Materialien sehr geringe Druck- und
Temperatur-Ausdehnungskoeffizienten, welche eine
sehr gute Linearitat der effektiven
Kolbenquerschnittsfliche und eine hohe Genauigkeit
mit sich bringen.

Kolben und Zylinder sind in einem massiven Gehause
aus Edelstahl sehr gut geschiitzt gegen Beriihrung,

Druckerzeugung zur Ry 2 B [y @2 tp) ) Herausdriicken des Kolbens und damit eine
Erleichterung einer ,Iﬁ\, Beschadigung des Kolben-/Zylinder-Systems im Falle
S(.:hnellen und. im@ S der Entfernung von Massenscheiben unter Druck
:asltn;?]ihdeer:r Bedienung mt”@l 1A) (B P verhindert.

Gerateoberseite ‘_ u@l OWe ) Kolben-/Zylinder-System mit Scheibengewichten
angebracht. LDW-HK ohne GIOCke:Kraft -

Made in Europe

Sobald sich dann das
Messsystem im
Schwebezustand
befindet, herrscht ein
Kraftegleichgewicht
zwischen Druck und
Massenauflagen.
Aufgrund der hervorragenden Verarbeitung des
Systems steht dieser Druck stabil Gber mehrere
Minuten, so dass problemlos die Druckwerte zur
Vergleichsmessung abgelesen oder auch
umfangreichere Justagearbeiten am Priifling
vorgenommen werden kénnen.

Querschnittsfliche A

Druck p

Kolben-/Zylinder-System mit Scheibengewichten

mit Glocke:
Kraft F

Kompakte Gerateausfiihrung

Der LR-Cal LDW-HK Druckpriifstand mit
gewichtsbelastetem Kolben zeichnet sich auRerdem
durch seine kompakten Abmessungen aus, welche
sich auch wahrend des Betriebes durch die nur
innerhalb des Pumpenkérpers laufende Drehspindel
nicht verandern.

Mit seinen kompakten Abmessungen, dem dulRerst
robusten ABS-Kunststoffgehduse und dem damit
verbundenen geringen Gewicht ist die LR-Cal LDW-
HK Druckwaage im Speziellen auch fiir Vor-Ort-
Einsdtze geeignet.

Druck p
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Die Scheibengewichte werden auf eine Glocke
gestapelt, die auf den Kolbenschaft aufgelegt wird.
Die Konstruktion der Glocke sorgt fir einen sehr
tiefen Schwerpunkt der aufgelegten Gewichte,
wodurch die Querkrafte auf das Kolben-/Zylinder-
System und die Reibung minimiert werden. Flr
kleinere Startdriicke kdnnen die Scheibengewichte
auch direkt auf den Kolbenschaft gestapelt werden,
ohne Verwendung der Glocke.

Die Gesamtkonstruktion der Kolben-/Zylinder-Einheit
und die prazise Fertigung von Kolben und Zylinder
sorgen flir ausgezeichnete Laufeigenschaften mit

einer hohen freien Drehdauer und geringen Sinkraten.

Damit ist eine sehr hohe Langzeitstabilitat
gewahrleistet. Der empfohlene Rekalibrierungs-zyklus
betrdgt daher fiinf Jahre, abhangig von den
Nutzungsbedingungen.

Messbereich 1..120
[bar] Nenndruck je
Stiick [bar]
Kolben und Ausgleichsgewicht 1 1
Kolben, Glocke und 1 20
Glockenausgleichsgewicht
Massen (auf Glocke stapelbar) 3 20
Massen (auf Kolben stapelbar) 1 20
1 10
2 4
1 2
1 1
Messbereich 10...1.600
[psi] Anzahl Nenndruck je
Stiick [psi]
Kolben und Ausgleichsgewicht 1 10
Kolben, Glocke. und . 1 190
Glockenausgleichsgewicht
Massen (auf Glocke stapelbar) 5 200
Massen (auf Kolben stapelbar) 1 200
1 100
2 40
1 20
1 10

Lieferumfang:

e Grundgerat

¢ Zweibereichsspindelpumpe zum Fillen, Druckaufbau und
Druckfeineinstellung

¢ Kolbenaufnahme mit AuRengewinde G 3/4 B

e Priiflingsanschluss mit G 1/2 freilaufende Uberwurfmutter

» Adapterset fir Priflingsanschluss G 1/2 B auRen
auf Innengewinde G 1/4 und G 3/8

¢ Kolben-Zylinder-System, mit Glocke

¢ 0,5 Liter Flasche Betriebsflissigkeit

* Massensatz, gefertigt auf Normfallbeschleunigung
9,80665 m/s?

¢ Mineral6l VG22 (Flasche mit 0,5 Liter)

* Werkzeug- und Wartungsset

¢ Bedienungsanleitung in deutscher und englischer Sprache

» Werkskalibrierschein (rickfuhrbar)

Anzahl

Anzahl

Druckwaage / Kolbenmanometer
Hydraulisch & Kompakt

Massentabellen

Die folgenden Tabellen zeigen fiir die jeweiligen
Messbereiche die Anzahl der Massenstiicke innerhalb
eines Massensatztes mit ihren resultierenden
Nenndricken.

Sollten Sie das Gerat nicht unter
Referenzbedingungen einsetzen
(Umgebungstemperatur 20°C, Luftdruck 1.013 mbar,
relative Luftfeuchte 40%), missen entsprechende
Korrekturberechnungen angebracht werden.

Die Scheibengewichte werden standardmaRig auf die
Normfallbeschleunigung von 9,80665 m/s? gefertigt,
kénnen aber auch auf ihren speziellen Einsatzort
abgestimmt werden.

2,5..300 5...700 10...1.200
Nenndruck je Nenndruck je |Anzahl Nenndruck je
Stiick [bar] Stiick [bar] Stiick [bar]

2,5 1 5 1 10
50 1 100 1 200
50 4 100 3 200
50 1 100 1 200
25 1 50 1 100
10 2 20 2 40
5 1 10 1 20
2,5 1 5 1 10
25...4.000 50...10.000 100...16.000
Nenndruck je |Anzahl Nenndruckje |Anzahl Nenndruck je
Stiick [psi] Stiick [psi] Stiick [psi]
25 1 50 1 100
475 1 950 1 1900
500 7 1000 5 2000
500 1 1000 1 2000
250 1 500 1 1000
100 2 200 2 400
50 1 100 1 200
25 1 50 1 100
Optionen:

® Erhohte Genauigkeit bis +0,025% vom Messwert

* Massensatz gefertigt auf lokale Fallbeschleunigung
am Einsatzort des Priifstands

¢ Aufbewahrungskoffer flir Grundgerat, Massensatz
und Kolben-/Zylinder-System

e UKAS-Kalibrierschein
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Technische Daten LR-Cal LDW-HK Kolben-/Zylinder-Systeme:

Messbereiche "bar" 1) 10...1200
Erforderliche Massen [kg] 41 50 58 50
Kleinster Step 2) (bar] 1 25 5 10
(Standardmassensatz)

Nominale Kolbenquerschnittsflache [inch?] 1/16 1/40 1/80 1/160
Messbereiche "psi" 1) 100...16000
Erforderliche Massen [kel 38 47 58 a7
Kleinster Step 2) .

(Standardmassensatz) [psi) 10 25 >0 100
Nominale Kolbenquerschnittsflache [inch?] 1/16 1/40 1/80 1/160
Genauigkeiten

Standard 3) [% v.Mw.] ]0,05

Option 3) [%v.Mw.] ]0,025

Druckubertragungsmedium Hydraulikflussigkeit auf Mineraldlbasis (0,5 | im Lieferumfang enthalten)

Kolben Wolframcarbid

Zylinder Wolframcarbid

Massensatz Edelstahl, nicht magnetisch

Kolben-/Zylinder-System
"bar"-Massensatz inkl. Glocke [ke]
"psi"-Massensatz inkl. Glocke [kel
Tragekoffer flir Massensatz [ke]
(optional, 2 Stlck erforderlich)

41,5 50,5 58,5 50,5
47,5 58,5 47,5

Abmessungen
Tragekofffer flir Massensatz (optional)

[mm] B400xT310xH 310

1) Theoretischer Startwert; entspricht dem durch den Kolben bzw. Kolben- und Ausgleichsgewicht (aufgrund seines Eigengewichts) erzeugten Druckwert.

2) Der kleinste Druckdanderungswert, der aufgrund des Standardmassensatzes erreicht wird. Zur Reduzierung ist optional ein Feinmassensatz erhaltlich.

3) Die Genauigkeit wird ab 10% des Messbereiches auf den Messwert bezogen. Im unteren Bereich gilt ein Festfehler, bezogen auf 10% des Bereiches.
Messunsicherheit bei Referenzbedingungen (Umgebungstemperatur 20°C, Luftdruck 1.013 mbar, relative Luftfeuchte 40%). Bei Einsatz ohne Intelligentem
Kalibrier-Modul LR-Cal IKM miissen ggf. Korrekturen angebracht werden.

Technische Daten LR-Cal LDW-HK Grundgerat:

Anschliisse fiir Kolben-/Zylinder-System: AuBengewinde G 3/4 B

Priiflingsanschluss: Innengewinde G 1/2 freilaufende Uberwurfmutter, inkl. Adaptersatz auf Innengewinde G 1/4 und G 3/8
Mediumberiihrte Bauteile: Austenitischer Edelstahl, hochfestes Messing, Nitrilkautschuk

Druckiibertragungsmedium: Hydraulikflissigkeit auf Mineraldlbasis VG22 (0,5 | im Lieferumfang enthalten)
Voratsbehiltervolumen: 170 cm3; Gewicht Grundgerit: 13,5 kg

Gewicht Aufbewahrungskoffer fiir Grundgerat (optional): 8,5 kg

Zuldssige Umgebungstemperatur: 18...28°C

Abmessungen Grundgerat: B 401 mm x T 397 mm x H 155 mm (Details siehe Zeichnungen)

Zulassungen und Zertifikate:
CE-Konformitit: Druckgeréaterichtlinie 97/23/EG (Modul A)
Kalibrierzertifikat 3.1, riickfiihrbar. Optional UKAS-Kalibrierschein (Druckkalibrierung mit einem Massensatz)

Transportmalie Komplettgerat:

Das Komplettgerat in Standardausfiihrung und Standardlieferumfang besteht aus drei Packstlicken auf einer Palette.
Die Abmessungen betragen 1.200 x 800 x 500 mm.

Das Gesamtgewicht betragt (unabhangig vom Messbereich):

o Ausfiihrung in ,bar”: netto 71 kg / brutto 89 kg

e Ausfiihrung in ,,psi“: netto 68 kg / brutto 86 kg

KOSTENLOS:

Download-Link flr eine MS Excel Tabelle zur Korrekturberechnung von Umgebungseinflissen,
wie z.B. Luftdichte, Kolbentemperatur usw. sowie Massen/Druck-Berechnung:
http://www.Ir-cal.net/dwt-corrections.zip
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Abmessungen in mm (ohne Scheibengewichte): (4)

108 —(2)

-(7)

(1) Priiflingsanschluss ~(3)
(2) Hochdruckabsperrventil

(3) Niederdruckabsperrventil

(4) Zweibereichspumpe mit Drehkreuz

(5) Kolben-/zylinder-System

(6) Hohenverstellbare FiRe

(7) Vorratsbehalter mit Verschlussschraube

(8) Bedienschema ,,Druckerzeugung”

H@)

Standardanschluss Kolben-/Zylinder-System: Priiflingsanschluss:
G348 .
- ~ O-Ring8,9x1,9 _ ._f‘* 30 |
L N Adapter, siehe
Olauffangrinne |25 N .
Oil collecting tray | : Lieferumfang
\ - ‘ | *{’—’_,Adapter, see scope
1 ' of delivery
[ . A
| G 1/2

Dichtring / Sealing ring

Olauffangrinne USIT10,7x 18 x 1,5

Oil collectring tray
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Zubehor

Feinmassensatz M1 und F1

Die im Standardmassensatz enthaltenen Massen sind
optimal auf den taglichen Einsatz abgestimmt. Wenn
noch kleinere Zwischenwerte erzeugt werden sollen,
empfehlen wir einen Feinmassensatz der Klasse M1
oder F1 mit folgenden Gewichtsstiicken:
1x50g,2x20g,1x10g,1x5g,2x2g,1x1g,
1x500 mg, 2x200 mg, 1 x 100 mg, 1 x50 mg,
2x20mg,1x10mg,1x5mg,2x2mg,1x1mg

Priflingsanschliisse
Mit dem standardmaRig vorhandenen
Priflingsanschluss kénnen Priflinge mit radialer
Anschlusslage aufgespannt werden. Fir Gerate mit
rickseitiger Anschlusslage ist ein
Winkelanschlussstiick 90° erhaltlich.
Mit einem Anschlussstiick G 3/4 innen auf G 1/2
— innen, freilaufend, das anstelle des Kolben-/Zylinder-
%‘ Systems auf die Kolbenaufnahme montiert werden
' kann, lasst sich die Druckwaage LR-Cal LDW-HK
Winkelanschlussstiick 90° Anschlussstiick Grundgerat als Vergleichsprifpumpe betreiben.
G 3/4 innen auf
G 1/2 innen =

Trennvorlagen

Die Trennvorlagen (mit Membran) sind speziell fir
Messgerate konzipiert, die nicht mit dem Medium der
Druckwaage in Beriihrung treten dirfen bzw. zum
Schutz der Druckwaage vor Verunreinigungen aus den .

Pruflingen.
Trennvorlage Trennvorlage
(mit Membran) (mit Membran)
700 bar 1200 bar
Bestell-Nummern (Zubehor):
Artikel-Nr. Bezeichnung
LDW-FMS-F1 Feinmassensatz (1 mg bis 50 g), Klasse F1
LDW-FMS-M1 Feinmassensatz (1 mg bis 50 g), Klasse M1

LDW-HK-KOFFER-MS  Set aus 2 Tragekoffern fir Massensatz

LDW-HK-KOFFER-BM  Aufbewahrungskoffer fiir LR-Cal LDW-HK Grundgerat

LDW-ADAPTER-BSP Adaptersatz Rohrgewinde BSP fir Priflingsanschl., G 1/2 auf G 1/8, G 1/4, G 3/8, G 1/2 innen
LDW-ADAPTER-NPT  Adaptersatz NPT fiir Priflingsanschluss G 1/2 auf 1/8" NPT, 1/4" NPT, 3/8" NPT, 1/2" NPT innen
LDW-ADAPTER-M Adaptersatz ,metrisch” fur Priflingsanschl. G 1/2 auf M12 x 1,5 und M20 x 1,5 innen

LDW-PAS-G12 Priiflingsanschlussstiick G 3/4 innen auf G 1/2 innen, freilaufende Uberwurfmutter
CPB5000-WA90 Winkelanschlusssttick 90°, fur Priiflinge mit riickseitigem (axialem) Anschluss
LDW-TV-M-0700 Trennvorlage (zur Trennung zweier flissiger Medien mit Membran), max. 700 bar
LDW-TV-M-1200 Trennvorlage (zur Trennung zweier flissiger Medien mit Membran), max. 1200 bar
LDW-HK-R-SET Dichtungssatz fiir LR-Cal LDW-HK Grundgerat

CPB5000-FLUID Spezialdl (Betriebsmedium), Flasche mit 1 Liter Inhalt, max. 4000 bar

LDW-HK-W-SET Ersatz: Werkzeugset (Gabelschlissel, BSP-Adapter, Dichtungen, Zeigerabhebevorrichtung,

Zeigeraufschlagstempel
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Weitere LR-Cal Druckwaagen/Kolbenmanometer:

Modell LR-Cal LDW-P

Pneumatisch
Bereiche von -0,03...-1 bis +0,4...+100 bar
bzw. von -0,435...-14 bis +5,8...+1500 psi

Genauigkeit +0,015% bzw. £0,008% vom Messwert
Modell LR-Cal LDW-H

Hydraulisch

Einkolbenmodelle

Bereiche von 1...120 bis 2...300 bar

bzw. von 10...1600 bis 30...4000 psi

Doppelkolbenmodelle

Bereiche von 1...60 / 10...700 bar bis
1...60/ 20...1400 bar
bzw. von 10...800 / 100...10000 psi bis

10...800 / 200...20000 psi
Genauigkeit +0,015% bzw. +0,006% vom Messwert
Modell LR-Cal CPB5000-HP
Hochdruck, hydraulisch

Bereiche von 25...2500 bis 25...5000 bar
bzw. von 350...40.000 bis 350...70000 psi

Genauigkeit +0,025% bzw. +0,02% vom Messwert

Modell LR-Cal CPB5600-DP

Differenzdruck, pneumatisch
Bereiche von 0,03...2 bis 0,4...100 bar
bzw. von 0,435...30 bis 5,8...1500 psi

Differenzdruck, hydraulisch
Bereiche von 0,2...60 bis 2...1000 bar
bzw. von 2,9...1000 bis 29...14500 psi

Genauigkeit +0,015% bzw. +0,008% vom Messwert
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