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Kalibriergerate fur die MessgroBe Temperatur
Calibration equipment for temperature
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Insbesondere zu unseren Prif- und Kalibriergerdten bieten wir Innen Schulungen und Produkttrainings
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LR-Cal Courses + product frainings

Especially with regard to our testing and calibration instruments we offer courses and product
frainings.

For further information please contact us under the following E-Mail: df-export@leitenberger.de

LR-Ca/

Ubrigens:

Wir entwickeln und fertigen in
Deutschland und sichern damit unsere
qudlifizierten Arbeitsplatze.
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Was ist eine Temperaturkalibrierung?

Der Prufling - Temperaturmessgerdte aller Art, also z.B.
Zeigerthermometer, Glasthermometer, Widerstands-
thermometer, Thermoelemente, Temperaturschalter,
Thermostate usw. - und das Referenz-Temperaturmess-
gerdt (im Kalibrator eingebaut oder extern) werden
gleichermaBen mittels Heizwiderstinden oder Peltier-
Elementen mit PrUftemperaturen beaufschlagt. Die Mess-
werte der Referenz werden mit den Werten des Priflings
verglichen. Somit kann nicht nur eine Aussage Uber die
Funktion des PrUflings sondern auch Uber die Messge-
nauvigkeit bzw. die Messwertabweichung des Priflings
getroffen werden.

Neben den verschiedenen LR-Cal Metallblock-Tempera-
turkalibratoren, Kombi-Gerdten und den LR-Cal Tempera-
turkalibrierb&dern zeigen wir in dieser Broschire auch

* Mulfifunkfions- und Stromschleifen-Kalibratoren
LR-Cal LTC 100 und LR-Cal LLC 100
Geben (Simulieren) und Messen von Thermoelementen,
Widerstandsthermometern, Strom und Spannung.
Siehe ab Seite 17.

¢ Prazisions-Referenzthermometer LR-Cal LRT 750
Hochgenaue und zertifizierte Handmessgerate mit
eigener Anzeige. Siehe Seite 20.

Die Temperatur-Kalibrierb&der

¢ LR-Cal FLUID 100-N ¢ LR-Cal FLUID 100-45

¢ LR-Cal FLUID 200 ¢ LR-Cal FLUID 200-H

¢ LR-Cal BK40-M ¢ LR-Cal BK40-M-TR

¢ LR-Cal TB300-M ¢ LR-Cal TB300-M-TR
und die Metallblock-Temperaturkalibratoren

* LR-Cal QUARTZ-35 ¢ LR-Cal QUARTZ-50

¢ |R-Cal PULSAR-35Cu ¢ LR-Cal PULSAR-80Cu

¢ |R-Cal SOLAR
sind jeweils in zwei verschiedenen Varianten lieferbar. Eine
Basis-AusfUhrung, sowie die AusfUhrung ,,-21" mit integrier-
ten Messeingdngen fir zwei Temperatursensoren
(Widerstandsthermometer oder Thermoelemente), z.B. ein
externer Referenzsensor und ein Prufling, oder zwei Prof-
linge. Es werden alle drei Temperaturen gleichzeitig zur
Anzeige gebracht.

<
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Ferner steht fUr diese Modelle die PC-Software LR-Cal
AQg2sp zur Verfugung. Hiermit kann der Kalibrator Gber
seine serienmdaBige RS232-Schnittstelle (und ggf.
optionalem USB-Konverter) komplett vom PC aus
gesteuert werden, z.B. manuelle oder automatische
Kalibrierung eines oder mehrerer Priflinge, Belastungs-
und Lebensdauertests, Thermostat-Tests, sowie die
Erstellung von Kalibrierzertifikaten.
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What is a Temperature calibration?

The test temperatures, generated e.g. by resistance
heating elements or peltier elements, are submitted to
both, the test item (unit under test), e.g. thermometer,
thermostat, glass thermometer, resistance thermometer,
thermocouples, tfemperature switches etc., and the
reference thermometer (build-in or external). The values
of reference and test item(s) will be compared. In this
way, not only the measuring accuracy but also the
general function of test items can be checked easily and
reproduceable.

Besides the several LR-Cal dry metal block temperature
calibrators, combined models and the LR-Cal fluid baths,
we show in this brochure also

* Multifunction calibrators and loop calibrator
LR-Cal LTC 100 and LR-Cal LLC 100
Sourcing and measuring of thermoelements, resistance
thermometers, current, voltage.
See page 17 ff.

* Precision Reference Thermometer LR-Cal LRT 750
Very high accurate and certified temperature
indicators (handheld instruments). See page 20.

The temperature calibration baths

¢ LR-Cal FLUID 100-N ¢ LR-Cal FLUID 100-45

¢ LR-Cal FLUID 200 * LR-Cal FLUID 200-H

¢ LR-Cal BK40-M * LR-Cal BK40-M-TR

¢ LR-Cal TB300-M * LR-Cal TB300-M-TR
and the dry block temperature calibrators

¢ LR-Cal QUARTZ-35 ¢ LR-Cal QUARTZ-50

¢ LR-Cal PULSAR-35Cu ¢ LR-Cal PULSAR-80Cu

¢ LR-Cal SOLAR
are each available in two versions. One version is the
basic execution, the other version ,,-2I"* are coming with
two measuring inputs for two temperature sensor signals
(Pt 100 or thermocouple), e.g. external reference sensor
and a test item, or two test items. All three temperature
values are shown in the display at the same time.

Furthermore, for this models the PC-software LR-Cal
AQ2sp is available as an option. Herewith the calibrator
can be remote-controlled by via R$232 connected PC,
calibration of one or several test items, stress tests,
thermostat-tests and last - but not least - generation of
calibration certificates.
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Modell-Ubersicht / Model overview

Temperaturkalibrierbéader Portabel | Temp.-Bereich |Genauigkeit| Stabilitét | Blockdurchm. Eintauchtiefe Seite
Temperature calibration Baths portable | Temp. Range | Accuracy | Stability Block diam. Insertion depth page
LR-Cal BK 40-M - -40...+125°C +0,2°C +0,05°C 85 mm 340 mm 9
LR-Cal FLUID 100-45 L4 -35...+140°C | #0,15°C +0,02°C 45 mm 170 mm 7
LR-Cal FLUID 100-N L4 -18...+140°C | #0,15°C | #0,02°C 60 mm 170 mm 7
LR-Cal TB 300-M - +50...+300°C +0,2°C +0,05°C 85 mm 340 mm 9
LR-Cal FLUID 200-H ° ..+250°C +0,15°C | #0,03°C 54 mm 170 mm 7
° ..+200°C +0,15°C | 0,02°C 54 mm 170 mm 7
Portabel | Temp.-Bereich |Genavigkeifl Stabilitat |Gleichférmigkeit|  Profvolumen Seite
Combined fluid bath/dry well portable | Temp. Range | Accuracy | Stability Uniformity Test volume page
LR-Cal LTC 150-F-PLUS 0 L4 -40...+160°C 10,1°C 1+0,01°C +0,03°C 0.71 10
LR-Cal LTC 150-F D L] -35...+160°C 10,1°C +0,01°C +0,03°C 0.71 10
LR-Cal LTC 250-F 0 L4 +30...+225°C | #0,1°C +0,01°C +0,03°C 0.61 10
Metallblocktemperaturkalibratoren| Portabel | Temp.-Bereich |Genauigkeit| Stabilitét | Blockdurchm. Eintauchtiefe Seite
Dry block temperature calibrators | portable | Temp. Range | Accuracy | Stability Block diam. Insertion depth page
LR-Cal QUARTZ-35 @ o -30...+150°C | #0,15°C | +0,03°C 35 mm 130 mm 12
LR-Cal QUARTZ-50 @ L4 -50...+150°C | #0,15°C | +0,02°C 35 mm 135 mm 12
LR-Cal PULSAR-35Cu @ L4 +20...+600°C | 0,3°C | #0,05°C 35 mm 185 mm 13
LR-Cal PULSAR-80Cu E L4 +20...+550°C | 0,3°C | %0,05°C 60 mm 275 mm 14
-
LR-Cal SOLAR o +200...+1100°C  +3°C +0,3°C 44 mm 220 mm 15
LR-Cal SOLAR-1200 o +200...+1200°C  +3°C +0,3°C 35 mm 160 mm 15
LR-Cal PYROS 140-2L ' = ° -26...+140°C | +0,25°C | #0,1°C 2x 13 mm 104 mm 16
.'_.'.'
LR-Cal PYROS 140-1L | = ° -26...+140°C | +0,25°C | #0,1°C 19 mm 104 mm 16
-
Y
LR-Cal PYROS 375-DNV (= @8 | &% ) o +30...+375°C | #0,35°C | #0,1°C 26 mm 150 mm 17
-y
LR-Cal PYROS 650-DNV ' ‘ e ,5 o +35...+650°C | 0,5°C +0,3°C 26 mm 150 mm 17
5_.',' o

Temperaturangaben gelten bei +20°C Umgebungstemperatur. / Stated temperature values are valid at +20°C ambient temperature.




Kalibriermedien fur Kalibrierbader (Information)

Information about calibration fluids

Anwendungen:
¢ Thermostatische FlUssigkeiten fUr Mikrob&der und thermostati-
sche Temperaturkalibrierb&der

Hauptmerkmale:

* Betriebsbereich -50...+200°C

* Hohe Stabilitét und gute Warmeleitfahigkeit

¢ Nahezu geruchlos und lange Standzeit

* Verpackt in Flaschen oder Kanister

¢ Verschiedene Typen fUr eine Vielzahl von Anwendungen
* Geringe Toxizit&t, Viskosit&t und Korrosivitat

Unsere thermostatischen Kalibrierflissigkeiten eignen sich for
den Einsatz in portablen und stationdren thermostatischen
Temperatur-Kalibrierb&demn fir Anwendungen von -50°C bis
+200°C.

Die Wahl der thermostatischen FlUssigkeit ist der wichtigste
Aspekt, um die besten Ergebnisse in Bezug auf den Betrieb und
die Temperaturkontrolle von Temperaturkalibrierb&dern zu
erzielen.

Diese FlUssigkeiten verfUgen Uber perfekte thermodynamische
Eigenschaften, um die besten Leistungen in den verschiedenen
Anwendungsbereichen zu garantieren und einen sicheren und
zuverldssigen Betrieb sowie eine optimale WarmeUbertragungs-
effizienz zu gewdhrleisten.

FlUssigkeiten auf Silikonbasis sind chemisch inerte Substanzen,
die Metalle nicht angreifen, witterungsbesténdig sind und bei
richtiger Anwendung durch die sehr geringe Porenbildung und
Oxidation eine lange Verwendungsdauer gewdhrleisten.

Die meisten unserer thermostatischen FlUssigkeiten sind in ver-
schiedenen Gebinden erhdltlich: 500 cm®-Flaschen und 9 kg-
Kanister (auf Anfrage auch 25 kg-Kanister).

Spezifikationen: siehe Seite 6.
Physikalische und chemische Eigenschaften:

Spezifische Warme

Die spezifische Warme ist die W&rmemenge, die erforderlich ist, um
die Temperatur pro kg um 1 °C zu erhéhen oder zu senken. Die spe-
zifische Wa&rme, CP genannt, wird in Kcal/Kg °C ausgedrickt. Die zur
Erwdrmung oder AbkUhlung der Kalibrierflussigkeiten erforderliche
Energie hd&ngt von der im Kalibrator enthaltenen Flissigkeitsmenge in
kg und seiner spezifischen Warme ab. Ein hoher spezifischer Warme-
wert erfordert mehr Energie bei der Temperaturdnderung, bietet
aber eine gréBere Temperaturstabilitat. Der durchschnittiche CP von
Silikonflissigkeiten betragt 35 Kcal/Kg °C. Der CP von Wasser bei 20
°Cist gleich 1.

Warmeleitfahigkeit

Die Wérmeleitfahigkeit ist die Fahigkeit der FlUssigkeit, W&rme von
einem MolekUl auf ein anderes zu Ubertragen. Je besser die Warme-
Ubertragung, desto schneller heizt oder kUhlt die FlUssigkeit. Eine bes-
sere Warmeleitung verbessert die Temperaturgleichférmigkeit im
Reservoir des Kalibrierbads.

Ausdehnung

Alle FlUssigkeiten haben einen Warmeausdehnungskoeffizienten.
Dieser gibt an, wie stark sich das Volumen einer FlUssigkeit bei Tem-
peratur&dnderungen verdndert (ausdehnt oder zusammenzieht). Die
FlUssigkeitsausdehnung hat wichtige Auswirkungen auf die Sicher-
heit, Sauberkeit und Pflege von Temperaturkalibrierb&dern. Werden
Kalibratoren bei niedriger Temperatur zu viel mit einer FlUssigkeit ge-
fOllt und dann ohne Ricksicht auf die Volumenzunahme erwé&rmt,
kénnen sie daher Uberlaufen. Wenn zu wenig FlUssigkeit im Reservoir
eingefUllt ist, unterhalb des Niveaus der Heizelemente, kdnnte der
Temperaturanstieg des nicht eingetauchten Teils der Heizelemente
die FlUssigkeit entzinden.

Gelierung (Poly merisation)

Die Geliertemperatur ist die Temperatur, bei der SiliconflUssigkeiten
oxidieren, gelieren und zu einem zahflUssigen Brei werden. Die
Hauptursache fUr dieses Phdnomen ist die Oxidation. Obwohl Silicon-
Sle bis zu ihrem Flammpunkt sicher verwendet werden kdnnen, steigt
die Polymerisationsanfalligkeit bei Verwendung oberhalb ihres Oxi-
dationspunktes. Um die Polymerisation zu verhindern, ist es sinnvoll,
die Betriebsdauer oberhalb des Oxidationspunkts des verwendeten
Silikondls so kurz wie irgend moglich zu halten, um Verunreinigungen
(Salze, andere Ole und Oxidationsmittel) fernzuhalten. Die Kalibrier-
flussigkeit muss erneuert werden, wenn sie dunkel, z&hflissig oder
temperaturinstabil geworden ist. Es ist wichtig, die Anwendungszeit
bei hohen Temperaturen zu begrenzen, um eine Zersetzung des Ols
zu verhindern und um seine Lebensdauer zu verldngern.

Applications:
* Thermostatic fluids for micro baths and thermostatic
temperature calibration baths

Main Characteristics:

* Operating range -50...+200°C

 High stability and good thermal conductivity
* Nearly odourless and long service live

¢ Packaged in bottle or canister

« Different types for a wide range applications
¢ Low toxicity, viscosity and corrosovity

Our thermostatic fluids are suitable for use in liquid thermostatic
calibrators and thermostatic baths for applications from -50°C to
+200°C.

The choice of thermostatic fluid is the most important aspect for
obtaining the best results with regard to operation and tempe-
rature control of calibrators and baths.

These fluids have perfect thermodynamic characteristics to
guarantee the best performance in the various fields of applica-
tion, ensuring safe and reliable operation as well as optimum
heat transfer efficiency.

Silicone-based fluids are chemically inert substances that do not
affect metals, are resistant to weathering and, when used
correctly, the very low formation of cracking and oxidation
ensures a long service life.

Most of our thermostatic fluids are available in different con-
tainers: 500 cm?® bottles or 9 kg canisters (25 kg on request).

Physical and chemical properties:

Specific heat

The specific heat is the amount of heat required to raise or lower the
temperature by 1 °C per kg. The specific heat, called CP, is expressed
in Kcal/Kg °C. The energy required to heat or cool the calibration
liquids depends on the amount of liquid contained in the calibrator in
kg and its specific heat. A high specific heat value requires more
energy to change the temperature, but offers greater temperature
stability. The average CP of silicone fluids is 35 Kcal/Kg °C. The CP of
water at 20 °C is equal to 1.

Thermal conductivity

Thermal conductivity is the ability of the liquid to transfer heat from
one molecule to another. The better the heat transfer, the faster the
liquid heats or cools. Better thermal conductivity improves the
temperature uniformity in the reservoir of the calibration bath.
Expansion

All liquids have a coefficient of thermal expansion. This indicates how
much the volume of a liquid changes (expands or contracts) when
the temperature changes. Liquid expansion has an important impact
on the safety, cleanliness and maintenance of temperature
calibration baths. If calibrators are filled with too much liquid at a low
temperature and then heated without regard to the increase in
volume, they can overflow. If too little liquid is filled in the reservaoir,
below the level of the heating elements, the temperature rise of the
non-immersed part of the heating elements could ignite the liquid.
Gelation (polymerization)

The gelling temperature is the temperature at which silicone fluids
oxidize, gel and turn into a viscous slurry. The main cause of this
phenomenon is oxidation. Although silicone fluids can be used safely
up to their flash point, the susceptibility to polymerization increases
when used above their oxidation point. To prevent polymerization, it
is advisable fo keep the operating time above the oxidation point of
the silicone oil used as short as possible in order to keep contaminants
(salts, other oils and oxidizing agents) away. The calibration fluid must
be replaced if it becomes dark, viscous or temperature unstable. It is
important to limit the application time at high temperatures to
prevent the oil from degrading and to extend its service life.
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Sperzifikation der Kalibrierflussigkeiten

Specification of the calibration fluids

(1) (2) (3) (4) (5)
Gebinde |Artikel-Nummer Typ Nutzbarer Temperatur, ab der eine Flamm- Viskositat 10 cSt | Gefrier-
Bereich Abzugshaube empfohlen ist punkt bei Temperatur punkt
Container |Order-Code Type Usable Temperature above which an Fume Viscosity 10 cSt | Freezing
Range exatractor hood is recommended | burning at temperature temp.
ST - p
500cm?® |-/ Gemisch / mixture 40..+90°C +70°C >110°C 20°C 43°C
9 kg |GLYCOL 56% Glycol + 44% Wasser/water
3 - -
500 cm?® |FLI0O-FLUID-47V5 Calsil IP5 40..+130°C +110°C 136°C s°C -65°C
9 kg |47V5
3 - -
500 cm?| FL100-FLUID-47V10 Calsil P10 -30..+150°C +120°C 160°C 20°C ~65°C
9 kg |47V10
3 . -
500 cm?® | FL200-SILIKON-47V20 Calsil IP20 -20...+200°C ** +130°C 230°C 60°C -60°C
9 kg |47V20
3 - -
500 cm? | FL200-SILIKON-47V 50 Calsil IP50 +30..4+200°C ** +140°C 280°C 160°C -55°C
9 kg |47V50
3 . -
500 cm? | FL200-SILIKON-47V100 Calsil IP100 +50..4200°C ** +170°C >300°C 200°C -55°C
9 kg |47V 100
3 . -
500 cm?® | FL200-SILIKON-47V150 Caltherm S1050 +50...+200°C ** +190°C >300°C -/- -55°C
9 kg |47V150
1 1|LTC-F-AC05 Silicone AC 05 -40...+125°C 42°C
11|LTC-F-AC10 Silicone AC 10 -30...+160°C 170°C
11|LTC-F-AC20 Silicone AC 20 -20...+200°C 240°C
11 |LTC-F-AC50 Silicone AC 50 +30...+220°C 280°C
11 [LTC-F-AC100 Silicone AC 100 +70...+288°C 315°C

* Gemisch aus 56% Glykol + 44% Wasser / Mixture of 56% glycol + 44% water
** Um ein Gelieren zu vermeiden wird empfohlen, eine Temperatur von +200°C nicht Uber einen I&ngeren Zeitraum zu Uberschreiten, auch nicht
bei FlUssigkeiten mit einem gréBeren Arbeitsbereich.
In order to avoid gelling, itisrecommended not fo exceed a temperature of 200°C for a long fime; even for fluids with wider operating ranges

(1) Nutzbarer Bereich

Der nutzbare Bereich einer Kalibrierflissigkeit ist der Temperatur-
bereich, in dem sie unter optimalen Bedingungen verwendet
werden kann. Der Bereich kann durch Viskositat, Flammpunkte,
Gefrierpunkte, Siedepunkte, Verdampfungsraten, Neigung zum
Gelieren (oder Polymerisation), etc. limitiert sein.

Es gibt keine FlUssigkeit, die extrem weite Temperaturbereiche
abdeckt. Daher sollten Sie idealerweise fUr jeden Temperao-
furbereich ein eigenes Kalibrierflissigkeit verwenden. Der emp-
fohlene Bereich ist derjenige, in dem die Viskosit&t zwar nicht
optimalist, aber dennoch Werte erreicht, die eine ordnungsge-
mdaBe Verwendung ermdglicht.

(2) Verwendung einer Abzugshaube

Die Verwendung einer Abzugshaube bei der Anwendung von
Temperatur-Kalibriero&dem verhindert, dass Benutzer Ddmpfe
von Kalibrierflussigkeiten einatmen. Am besten sind Absaugvor-
richtungen in der N&he der Zugangsdffnung zum Kalibrierbad.
Dampfe kénnen sich ansonsten auf den Schleimhd&uten der Au-
gen oder auf der Haut absetzen, was Unannehmlichkeiten ver-
ursacht. Silikondle k&dnnen Benzol und Formaldehyd bilden,
wenn sie sich bei hohen Temperaturen zersetzen. In der Tabelle
ist angegeben, ab welcher Temperatur eine Abzugshaube ver-
wendet werden sollte.

(3) Flammpunkt
Die Tabelle zeigt den Temperaturwert, bei dem eine offenen
Flamme die D&mpfe entzinden kann.

(4) Viskositat

Die Viskositat ist ein MaB fUr den FlieBwiderstand einer FlUssigkeit.
Mit abnehmender Temperatur nimmt die Viskositat zu. Die kine-
fische Viskositat ist das Verhdlinis der absoluten Viskosit&t zur
Dichte. Diese wird in Stokes und Centistokes (cSt) gemessen. 1
cSt = 1 Stoke geteilt durch 100. Je hdher der cSt, desto zahflUs-
siger oder dichter ist die FlUssigkeit. UbermdBig viskose FlUssigkei-
ten belasten die RUhr- und Pumpmechanismen des Kalibrier-
bads und leiten die Wérme nur unzureichend weiter. In der Ta-
belle ist der Temperaturwert angegeben, unterhalb dessen die
Leistung des Temperatur-Kalibrierbads nicht mehr optimal ist.
Der &quivalente Wert von Wasser bei 20°C ist 1,1 cst.

(5) Gefrierpunkt

Auch Silikondle &ndern ihren Zustand unterhalb einer bestim-
mten Temperatur, indem sie dann erstarren. Die Tabelle zeigt
den Wert an, andem die KalibrierflUssigkeit ihnren Zustand veran-
dert und erstarrt.

(1) Usable range

The “usable range” of a calibration liquid is the temperature
range in which it can be used under optimum conditions. The
range may be limited by viscosity, flash points, freezing points,
boiling points, evaporation rates, tendency to gel (or polyme-
rize), etc.

There is no liquid that covers extremely wide temperature
ranges. Therefore, you should ideally use a separate calibration
liquid for each temperature range. The recommended range is
the one in which the viscosity is not optimal, but still reaches
values that allow proper use.

(2) Use of a fume hood

The use of an exhaust hood when using temperature calibration
baths prevents users from inhaling vapors from calibration liquids.
It is best to use exfraction devices near the access opening to
the calibration bath. Vapors can otherwise seftle on the mucous
membranes of the eyes or on the skin, causing discomfort.
Silicone oils can form benzene and formaldehyde when they
decompose at high temperatures. The table shows the
temperature above which an extractor hood should be used.

(3)Flash point
The table shows the temperature value at which the presence of
an open flame can ignite vapours combustion.

(4) Viscosity

Viscosity is a measure of the flow resistance of a liquid. Viscosity
increases with decreasing tfemperature. Kinetic viscosity is the
ratio of absolute viscosity to density. This is measured in stokes
and centistokes (cSt). 1 ¢St = 1 stoke divided by 100. The higher
the cSt, the more viscous or dense the liquid. Excessively viscous
liquids place a strain on the stiring and pumping mechanisms of
the calibration bath and do not transfer heat sufficiently. The
table shows the temperature value below which the performan-
ce of the temperature calibration bath is no longer optimal. The
equivalent value of water at 20°Cis 1.1 cst.

(5) Freezing point

Silicone oils also change their state below a certain temperature
by solidifying. The table shows the value at which the calibration
fluid changes its state and solidifies.
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Portable Kalibrierbader Baureihe LR-Cal FLUID
Portable thermostatic micro baths LR-Cal FLUID series

Modell Temperaturbereich

Model Temperature range : —
LR-Cal FLUID 100-N + LR-Cal FLUID 100-N-2I -18...+140°C .: :g
LR-Cal FLUID 100-45 + LR-Cal FLUID 100-45-2] -35...4140°C .. P
LR-Cal FLUID 200 + LR-Cal FLUID 200-2I +20...+200°C | _
LR-Cal FLUID 200-H + LR-Cal FLUID 200-H-2I +20...+250°C | 'arotuTd
Temperaturangaben glltig bei Umgebungstemperatur +20°C. / temperature values valid at ambient temperature +20°C. . LR-CA == FLUID

* Optimal zur Kalibrierung von Glasthermometemn

¢ Ramenfunktion, Thermostattests

e Computergesteuerte Kalibrierungen Gber Computerschnittstelle
* Opfional: Umrustung auf Metallblock-Temperaturkalibrator

Technische Daten: siehe Tabelle auf Seite 4.
Empfohlene KalibrierflUssigkeiten: siehe Tabelle auf Seite 6.

¢ |deal for calibration of glass thermometers

¢ Ramp function, thermostat tests

* Computer aided calibration via computer interface

¢ Optional: add-on to get dry block temperature calibrator

Technical data: see table on page 4.
Recommended calibration fluids: see table on page 6.

Zusatzlich bei Typen / Additional at types LR-Cal FLUID 100-N-2I, LR-Cal FLUID 100-45-2I, LR-Cal FLUID 200-2I und / and LR-Cal FLUID 200-H-2I:

Zwei Eingénge fUr Pt 100 / Pt 1000 bzw. Thermoelemente, programmierbar:

¢ Pt 100 IEC 3-/4-Leiter, Bereich -100...+700°C, Genauigkeit bis +0,08°C (temperaturabhdngig)

* Thermoelement Typen B/E/J/K/N/R/S/T, Bereich 0...1300°C, Genauigkeit bis +0,4°C —
(abhd&ngig von Thermoelement-Typ und Temperatur)

Erweiterter Lieferumfang: Anschlusskabel und Schraubklemmen fUr elektrische AnschlUsse.

Two measuring inputs for Pt 100 / Pt 1000 or thermocouples, programmable:

¢ Pt 100 IEC 3-/4-wire, range -100...+700°C, accuracy up to +0.08°C (dependent on temperature)

e Thermocouples B/E/J/K/N/R/S/T, range up to 0...1300°C, accuracy up to +0.4°C (dependent on
type of thermocouple and the temperature)

Extended scope of standard delivery: electr. connection cables, screw terminals.
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Optionales Zubehor fur portable Kalibrierbader Modellserie LR-Cal FLUID
Optional accessories for portable thermostatic baths LR-Cal FLUID series

* Erweiterungsrohr zur Erhéhung der Eintauchtiefe, * Extension tube to increase the insertion depth,
Gesamtlédnge 250 mm, nutzbare Eintauchtiefe 230 mm Total length 250 mm, usable depth 230 mm.
(nicht fUr Modell LR-Cal FLUID 100-45) (not for model LR-Call

a@%,  FLUID 100-45)

* Kihilschlange aus Edelstahl. Die KUhlschlange verkurz’r * Cooling coil made in stainless steel
die AbkuUhlzeit, auBerdem kann sie den Arbeitsbereich- The cooling coil shortens the cooling time of the
anfang der Kalibratoren nach unten verschieben. Es - thermostatic bath. Also it moves the start-
ist eine externe Frischwasserzufuhr , ’“w temperature down. External water supply
erforderlich. 2 / needed.
\
N
* Umristsaiz Metallblock-Temperaturkalibrator, Tempe- » Conversion set to Dry Block tfemperature
raturbereich bei Modellen LR-Cal FLUID 100-N und calibrator, temperature range for LR-Cal FLUID
LR-Cal FLUID 100-N-2I: -10...+125°C. Temperaturbereich 100-N and LR-Cal 100-N-2I: -10...+125°C
bei Modellen LR-Cal FLUID 200-H und sy Temperature range for LR-Cal FLUID 200-H and
LR-Cal FLUID 200-H-2I: Umgebungs- ( LR-Cal 200-H-2I: Ambient temperature up to
temperatur bis +160°C. +160°C.
Block aus Aluminium, Durchmesser 60 mm, - Block in aluminium, diameter 60 mm,
Nutztiefe 170 mm, Stabilitat £0,04°C, Usable depth: 170 mm, stability: +0.04°C,
Aufheizzeit von -10...+110°C: 45 Minuten, heating fime from -10°C to +110°C: 45 minutes,
AbkUhlzeit von +20...-10°C: 47 Minuten. (] cooling time from +20°C to -10°C: 47 minutes,
Vertikale Temperaturgleichférmigkeit: vertical temperature uniformity:
+0,03°C bei 0°C, £0,06°C bei 80°C. ‘ +0.03°C at 0°C; £0.06°C at 80°C
Artikel-Nr. FLUID-INS-9: ! Order-Code FLUID-INS-9:
Block mit 9 Bohrungen (Durchmesser mm) Block with 9 holes/drillings (diameter mm)
40+40+45+55+65+85+105+ 125 40+40+45+55+65+85+105+12.5
Artikel-Nr. FLUID-INS-O: Order-Code FLUID-INS-0:
Block ohne Bohrungen (zum Selberbohren) Block without holes (no drillings)
¢ PC-Software LR-Cal Ag2sp: siehe Seite 3 ¢ PC software LR-Cal AQ2sp: see page 3
* Schnittstellenkonverter Rs232 - USB ¢ Interface converter R$232-USB
 Externe Referenzfihler LR-Cal LRT-F: siehe Seite 22 « External reference probes LR-Cal LRT-F:
see page 22
Zur Erh6hung der Referenztemperaturmessgenavigkeit:
To increase accuracy of reference temperature measurement: 1 5
¢ LR-Cal LRT 750: Handmessgerat mit FUhler - fUr Basis-AusfUhrungen / handheld with probe for basic versions = &
¢ LR-Cal LRT-F: PrazisionsfUhler (Anzeige an 2-AusfUhrungen) / reference probes (indication on 2l-versions) O ’

Siehe ab Seite 21 / see page 21 ff.
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Stationare Temperatur-Kalibrierbader LR-Cal BK40-M + LR-Cal TB300-M
Thermostatic Baths LR-Cal BK40-M + LR-Cal TB300-M

Die thermostatischen Temperatur-Kalibrierbdder LR-Cal BK 40-M und LR-Cal TB 300-M wt

die Kalibrierung von Temperaturmessgerdten im Labor entwickelt.

Sie zeichnen sich durch eine besonders robuste Konstruktion, mit FlUssigkeitsbehdlter aus

Edelstanhl, und moderne Mikroprozessorsteuerung aus.

Das groBe Nutzvolumen von ca. 10 Litern gewdhrleistet eine hohe Temperaturstabilitét
Uber den gesamten Bereich, dadurch ist eine gleichzeitige Kalibrierung mehrerer Prif-
linge problemlos méglich. Der Heizbehdlter wird mit einem geeigneten Transfermedium
gefullt, das mit Hilfe eines vertikalen RUhrers stdndig im homogenen Zustand gehalten
wird. Der RGhrer wird von einem 80 W Elekiromotor angetricben. Die Gerdte sind ferner
mit einem Sicherheitstemperaturbegrenzer, einem Uberlauf und mit einem Ventil for

das Leeren des FlUssigkeitsbehdlters ausgestattet.

Optionales Zubehor:

PC-Software LR-Cal Ag2sp, sh. Seite 3 + Externe ReferenzfUhler LR-Cal LRT-F, sh, Seite 22.

The thermostatic baths LR-Cal BK40-M and LR-Cal TB300-M are used to cdlibrate trans-

ducers, RTD and femperature measuring sensors in the laboratory. The robust construc-
tion consists of a stainless steel tank with capacity of 10 litres. The bath is equipped with
a stainless steel mixer with electrical motor poser 80 W, a safety thermostat, drain cock

and overflow drain pipe.
Optional Accessories:

PC software LR-Cal AQ2sp, page 3 + external reference probe LR-Cal LRT-F: page 22.

Diese stationdren Temperaturkalibrierb&der kbnnen optional mit einem vertikalen
Uberstrémsystem geliefert werden. Hierdurch wird im Inneren des Systems ein verti-
kaler Kreislauf geschaffen, der die Stabilitat und Gleichférmigkeit der Temperatur
weiter verbessert, da Viskositats- und Dichte-Unterscheide ausgeglichen werden.

Die Typenbezeichnung wird dann mit -TR ergdnzt.

This stationary thermostatic baths can be equipped with a fluid level adapter, which
creates a positive bath fluid surface. The bath fluid is pumped up through the test
well fo the surface of the bath and kept there. In relation to the liquid viscosity the
operator can regulate the level rotating the adapter tube. For this version the type

is added with -TR.

| .

Empfohlene KalibrierflUssigkeiten: siehe Seite 6 / Recommended calibration fluids: see page 6.

Modell LR-Cal BK40-M LR-Cal BK40-M-TR LR-Cal TB300-M LR-Cal TB300-M-TR
model | LR-Cal BK40-M-2] | LR-Cal BK40-M-TR-21 | LR-Cal TB300-M-2| | LR-Cal TB300-M-TR-2I
Temperaturbereich / temperature range *) -40...+125°C (2) -40...+125°C (2) +50...+260°C (3) (4) +50...+260°C (3) (4)
Mit Uberstrémeinrichtung / with fluid level adpater nein /no ja/yes nein / no ja/yes
Mit 2 Messeingdngen / with 2 measuring inputs -2l version -2l version -2l version -2l version
Stabilitat / stability +0,05 (1) +0,01 (2) +0,05 (3) 0,01 (3)

Gleichférmigkeit / uniformity

bei / at 60°C (1)

bei / at 80°C (2)

bei / at 120°C (3)

bei / at 200°C (3)

Radial | £0,02°C (100 mm) +0,01°C (100 mm) +0,02°C (100 mm) +0,005°C (100 mm)
Axial | £0,02°C (120 mm) +0,01 (120 mm) +0,02 (120 mm) +0,005 (120 mm)

StabilitGtsanzeige / stability indicator audio-visuel audio-visuel audio-visuel audio-visuel
Anzeigegenauigkeit / display accuracy +0,20°C +0,20°C +0,20°C +0,20°C
Anzeigeaufldsung / display resolution 0,1/0,01 0,1/0,01 0,1/0,01 0,1/0,01
Temperatureinheiten / units of measurement °C /°F/K °C /°F/K °C/°F/K °C/°F/K
Schnittstelle / interface RS232 RS232 RS232 RS232
Durchschnittiche Aufheizheit / mean heating time 2°C/min (1) 2°C/min (1) 6°C/min (3) 6°C/min (3)
Durchschnittliche AbkUhizeit / mean cooling time 0,5°C/min (1) 0,5°C/min (1)
Flanke / slope ja /yes ja/yes ja/yes ja/yes
Schaltertest / switch test ja/yes ja/yes ja/yes ja/yes
Eintauchtiefe / well depth 340 mm 330 mm 340 mm 330 mm
Arbeitsdurchmesser / working diameter 105 mm 75 mm 123 mm 75mm
Abmessungen / dimension 450x450x1270 mm 450x450x1270 mm 450x450x1270 mm 450x450x1270 mm
Gewicht / weight 70 kg 73kg 44 kg 47 kg
Versorgung / power supply (50/60 Hz) 230 VAC 230 VAC 230 VAC 230 VAC
Leistungsaufnahme / power consumption 2500 W 2500 W 1600 W 1600 W

*)  beiUmgebungstemperatur +20°C / at ambient temperature +20°C
(3) Mit Silikondl 47V100 / with silicone oil 47V100
(4) Maximal bis +300°C / max. to 300°C

(1) Mit Athylen Glykol / with ethylene glycol
(2) Mit Silikondl 200C5 / with silicone oil 200C5
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Portable Kalibratoren LR-Cal LTC 150-F + LR-Cal LTC 150-F-PLUS + LR-Cal LTC 250-F
Portable calibrators LR-Cal LTC 150-F + LR-Cal LTC 150-F-PLUS + LR-Cal LTC 250-F

Modell Temperaturbereich
Model Temperature range
LR-Cal LTC 150-F -35...4160°C
LR-Cal LTC 150-F-PLUS -40...+160°C
LR-Cal LTC 250-F +30...+225°C

Temperaturangaben gultig bei Umgebungstemperatur +20°C. / temperature values valid at ambient temperature +20°C.

Einsatz / insert

Grundgerat / base unit

Kalibrierbad  — L R- Cd/
Micro bath I .
oder / or Temperatur- KOlIPrOfOI’
temperature calibrator
. _ Metallblock / Dry block
* Farbiger 4,3" Touch-Screen, sehr einfache
Bedienung ¢ Colour touch screen 4.3 inches, very simple operation
* Datenaufzeichnung und Trendgrafiken * Programs and trend graphs
* Mit Kalibrierbad-Einsatz optimal zur Kalibrierung von ¢ With micro bath insert Ideal for calibration of glass
Labor- und Glasthermometern thermometers
e Kalibrierbad-Einsatz mit groBem Volumen: 0,7 Liter * Micro bath insert with very large volume: 0.7 | reservoir
Reservaoir (Durchmesser 60 mm, Tiefe 190 mm) (diam. 60 mm, depth 190 mm)
Technische Daten: Technical data:
Schnittstelle: RS485-Modbus Interfaces: RS485 ModBus
Abmessung: ca. 250 x 370 x 440 mm Dimension: approx. 250 x 370 x 440 mm
Gewicht: ca. 12,8 kg Weight: approx. 12.8 kgs
Sonstige Daten siehe Tabelle auf Seite 4. Other data see table on page 4
Empfohlene Kalibrierflussigkeiten siehe Seite 6. Recommended '
calibration fluids:

see page 6.

" A a Pausiert

Solltemperatur (SP)
0.00 C

Isttemperatur (PV)

0.00 °C | °C

Programmierung|
Pausieren

Isttemperatur (PV) Baenden

|
|| I
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Portable Kalibratoren LR-Cal LTC 150-F + LR-Cal LTC 150-F-PLUS + LR-Cal LTC 250-F
Portable calibrators LR-Cal LTC 150-F + LR-Cal LTC 150-F-PLUS + LR-Cal LTC 250-F

Zu jedem Grundgerat muss ggf. einer der nachfolgenden Einsdtze mitbestellt werden:
At least one of the inserts listed below can be ordered with each basic unit:

‘ Kalibrierbad-Einsatz:
Micro bath insert:

Artikel-Nr: / Order-Code: LTC-F-INSERT-FL

Kalibrierbad-Einsatz inkl. Einhdngekorb, Magnetmixer-Stab und Verschlussdeckel
fUr Transportzwecke. Eintfauchtiefe 190 mm, Durchmesser 60 mm, Volumen 0,7 Liter
Micro bath insert incl. basket, magnetic stirrer and tank closing lid.

Insertion depth 190 mm, diameter 60 mm, volume 0.7 I.

.« = Metallblock-Einsatze - niedrigste erlaubte Temperatur -35°C
i Dry block inserts - lowest allowed temperature -35°C

Arfikel-Nr.: / Order-Code: LTC-F-MB-04

Metallblock-Einsatz mit 4 Bohrungen:

Dry block insert with 4 holes:
I1x35mm+1x65mm+1x85mm+1x10,5mm Durchmesser / diameter

Artikel-Nr.: / Order-Code LTC-F-INSERT-10
Metallblock-Einsatz mit 10 Bohrungen:
Dry block insert with 10 holes:

2Xx35mMmmM+2x45mm+2x6,5mm+2x85mm+ 2x 10,5 mm Durchmesser / diameter

Arfikel-Nr.: / Order-Code: LTC-F-INSERT-12

Metallblock-Einsatz mit 12 Bohrungen:

Dry block insert with 12 holes:
3x35mMmM+3x65mm+3x85mm+3x10,5mm Durchmesser / diameter

Artikel-Nr.: / Order-Code. LTC-F-INSERT-10S
Metallblock-Einsatz mit 10 Bohrungen:
Dry block insert with 10 holes:

2x35mMmmMm+45mMmm+50mMm+55mMm+65mm+85mm+920mm+9,5mm+10,5mm

Artikel-Nr.: / Order-Code LTC-F-INSERT-B
Metallblock-Einsatz ohne Bohrungen (zum Selberbohren)
Dry block insert blank (for self-drilling)

Artikel-Nr.: / Order-Code: LTC-F-INSERT-OF
Metallblock-Einsatz fUr OberfladchenfUhler
Dry block insert for surface probes

Artikel-Nr.: / Order-Code: LTC-F-INSERT-BB
Schwarzer Strahler Einsatz zur Kalibrierung von Infrarot-Thermometern
Black Body insert for calibration of IR thermometers

o
(o}
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Metallblock-Temperaturkalibratoren LR-Cal QUARTZ-35 + LR-Cal QUARTZ-50
Metal dry block temperature calibrator LR-Cal QUARTZ-35 + LR-Cal QUARTZ-50

Modell Temperaturbereich
Model Temperature range
LR-Cal QUARTZ-35 + LR-Cal QUARTZ-35-2I -30...+150°C
LR-Cal QUARTZ-50 + LR-Cal QUARTZ-50-2I -50...+150°C

Temperaturangaben glltig bei Umgebungstemperatur +20°C. / temperature values valid at ambient temperature +20°C.

¢ Geregelte Temperaturquelle fUr Temperaturkalibrierungen

* Rampenfunktion, Thermostattests

» Computergesteuerte Kalibrierungen Uber Computer-Schnittstelle
* Viele verschiedene Einsatze mit verschiedenen Bohrungen

* Technische Daten: siehe Tabelle auf Seite 4.

Lieferumfang:

* Kalibrator mit Netzkabel

* Anschlusskabel fur Thermostattests

* Ersatzsicherung

e Werkzeug zur Entnahme von EinsatzhUlsen

¢ 1 EinsatzhUlse mit 6 Bohrungen (4 + 4,5+ 5,5 + 6,5 + 8,5 + 10 mm Durchmesser)

Optionales Zubehor:

* Tragetasche mit Schultergurt

e Aluminiumkoffer

* PC-Software LR-Cal Ag2sp (siche Seite 3)
e Schnittstellenkonverter RS232-USB

1
X

Lieferbare Einsatzhilsen: / Available inserts:

Artikel-Nr. Anzahl Bohrungen

* Regulated temperature source for temperature calibration | Order-Code Number | Holes

» Ramp function, switch test function 507.0.999.0008.0 0 ohne / blank

* Computer aided calibration via computer interface 507.0.999.0009.0 6 35-45-55-65-85-105
507.0.999.0010.0 2 65-19.5

* Several inserts with different drilings/holes available —
kundenspezifisch / customer

* Technical data: see table on page 4. INS-SPEC-633-3 1.3 -
specific 3,5...20 mm
Scope of standard delivery: INS.SPEC-633-6 is kundensperifisch / customer
* Calibrator with mains cable specific 3,5...20 mm
» Connection cables for thermostat tests INS-SPEC-433.10 | 7,10 | Kundenspezfisch/ customer
e Spare fuse specific 3,5...20 mm
INSERT-QUARTZ 1 Schwarzer Strahler / black body

e Tweezer for handling inserts
e 1 insert with 6 holes (4-4.5-5.5-6.5-8,5-10.5 mm diameter)

Optional accessories:

 Softbag with shoulder frap

e Aluminium case

* PC software LR-Cal Ag2sp (see page 3)
» RS232-USB interface converter

Zur Erh6hung der Referenztemperaturmessgenavigkeit:

To increase accuracy of reference temperature measurement: B b
¢ LR-Cal LRT 750: Handmessgerat mit FUhler - fUr Basis-AusfUhrungen / handheld with probe for basic versions - ’a!-'
¢ LR-Cal LRT-F: Pr&zisionsfUhler (Anzeige an 2I-AusfUhrungen) / reference probes (indication on 2l-versions) Q '

Siehe ab Seite 21 / see page 21 ff.

Zusdatzlich bei Typen / Additional at types LR-Cal QUARTZ-35-21 und / and LR-Cal QUARTZ-50-2I:

Zwei Eingénge fUr Pt 100 / Pt 1000 bzw. Thermoelemente, programmierbar:

¢ Pt 100 IEC 3-/4-Leiter, Bereich -100...+700°C, Genauigkeit bis +0,08°C (temperaturabhdngig)

* Thermoelement Typen B/E/J/K/N/R/S/T, Bereich 0...1300°C, Genauigkeit bis +0,4°C
(abhéngig von Thermoelement-Typ und Temperatur)

Erweiterter Lieferumfang: Anschlusskabel und Schraubklemmen fr elektrische Anschlisse.

Two measuring inputs for Pt 100 / Pt 1000 or thermocouples, programmable:

* Pt 100 IEC 3-/4-wire, range -100...+700°C, accuracy up to 0.08°C (dependent on temperature) =

¢ Thermocouples B/E/J/K/N/R/S/T, range up to 0...1300°C, accuracy up to £0.4°C (dependent on |
type of thermocouple and the temperature)

Extended scope of standard delivery: electr. connection cables, screw terminals.
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Metallblock-Temperaturkalibrator LR-Cal PULSAR-35Cu
Metal dry block temperature calibrator LR-Cal PULSAR-35Cu

Modell Temperaturbereich
Model Temperature range
LR-Cal PULSAR-35Cu + LR-Cal PULSAR-35Cu-2I +20...+600°C

Temperaturangaben glltig bei Umgebungstemperatur +20°C. / temperature values valid at ambient temperature +20°C.

» Geregelte Temperaturquelle fUr Temperaturkalibrierungen

¢ Rampenfunktion, Thermostattests

» Computergesteuerte Kalibrierungen Gber Computer-Schnittstelle
* Viele verschiedene Einsatze mit verschiedenen Bohrungen

» Technische Daten: siehe Tabelle auf Seite 4.

Lieferumfang:

* Kalibrator mit Netzkabel

* Anschlusskabel fUr Thermostattests

* Ersatzsicherung

* Werkzeug zur Entnahme von EinsatzhUlsen
¢ 1 EinsatzhUlse mit 5 Bohrungen: 3,5 + 4,5 + 6,5 + 8,5 + 12,5 mm Durchm.

Optionales Zubehor:

* Tragetasche mit Schultergurt

¢ Aluminiumkoffer

* PC-Software LR-Cal Ag2sp (siehe Seite 3)
¢ Schnittstellenkonverter RS232-USB

[§e

Lieferbare Einsatzhilsen: / Available inserts:

* Regulated temperature source for temperature calibration

. . A Artikel-Nr. Anzahl Bohrungen
* Ramp function, switch test function _ Order-Code Number | Holes
e Computer aided calibration via computer interface PULSAR-35CU-INSO| 0 ohne / blank
* Several inserts with different drillings/holes available PULSAR-35CU-INS-5| 5 3.5-45-65-85-12.5
e Technical data: see table on page 4. INS-PULSAR-02 1.2 kundenspezifisch
customer specific 3.5...20 mm
. INS-PULSAR-03 3 kundensperzifisch
Scope of standard delivery: customer specific 3.5...20 mm
* Cdlibrator with mains cable INS-PULSAR-04 4 kuanenspezifisgfh 55 20
« Cable for mains power supply customer speetic 2.2 mm
. INS-PULSAR-05 5 kundenspezifisch
* Connection cables for thermostat tests customer specific 3.5...20 mm
* Spare fuse INS-PULSAR-06 6 kundenspezifisch
* Tweezer for handling inserts cusfomer specific 3.5...20 mm
* 1 insert with 5holes (3.5- 4.5-6.5-8.5-12.5mm diameter) | INS-PULSAR-09 7.9 | kundenspezifisch

customer specific 3.5...20 mm

PULSAR-35CU-INS-0|1 x 70 mm | Schwarzer Strahler / black body

Optional accessories: | PULSAR-35CU-INS-51 x 140 mm| Schwarzer Strahler / black body
* Softbag with shoulder trap T“-

* Aluminium case |
* PC software LR-Cal Ag2sp (see page 3)
¢ RS$232-USB interface converter

Zur Erh6hung der Referenztemperaturmessgenavigkeit:

To increase accuracy of reference temperature measurement:

¢ LR-Cal LRT 750: Handmessgerat mit FUhler - fUr Basis-AusfUhrungen / handheld with probe for basic versions
¢ LR-Cal LRT-F: PrazisionsfUhler (Anzeige an 2-AusfUhrungen) / reference probes (indication on 2I-versions)
Siehe ab Seite 21 / see page 10 ff. e s

Zusdatzlich bei Typ / Additional at type LR-Cal PULSAR-35Cu-2I:

Zwei Eingénge fUr Pt 100 / Pt 1000 bzw. Thermoelemente, programmierbar:

¢ Pt 100 IEC 3-/4-Leiter, Bereich -100...+700°C, Genauigkeit bis +0,08°C (temperaturabhdngig)

* Thermoelement Typen B/E/J/K/N/R/S/T, Bereich 0...1300°C, Genauigkeit bis +0,4°C
(abhéngig von Thermoelement-Typ und Temperatur)

Erweiterter Lieferumfang: Anschlusskabel und Schraubklemmen fUr elektrische AnschlUsse.

Two measuring inputs for Pt 100 / Pt 1000 or thermocouples, programmable: |

¢ Pt 100 IEC 3-/4-wire, range -100...+700°C, accuracy up to +0.08°C (dependent on temperature)

* Thermocouples B/E/J/K/N/R/S/T, range up to 0...1300°C, accuracy up to £0.4°C (dependent on
type of thermocouple and the temperature)

Extended scope of standard delivery: electr. connection cables, screw terminals.
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Metallblock-Temperaturkalibrator LR-Cal PULSAR-80Cu
Metal dry block temperature calibrator LR-Cal PULSAR-80Cu

Modell Temperaturbereich

Model Temperature range

LR-Cal PULSAR-80Cu + LR-Cal PULSAR-80Cu-2I +20...+550°C

Temperaturangaben giltig bei Umgebungstemperatur +20°C. / temperature values valid at ambient temperature +20°C. " ;“‘
» Geregelte Temperaturquelle fUr Temperaturkalibrierungen I |

* Rampenfunktfion, Thermostattests

* Computergesteuerte Kalibrierung Uber Computer-Schnittstelle
* Viele verschiedene Einsatze mit verschiedenen Bohrungen

* Besonders groB3e Eintauchtiefe (Blocktiefe 275 mm)

* Technische Daten: siche Tabelle auf Seite 4

BT PULSAR-80CY

Lieferumfang:
* Kalibrator mit Netzkabel
* Anschlusskabel fUr Thermostattests
* Ersatfzsicherung
* Werkzeug zur Entnahme von EinsatzhUlsen
« 1 EinsatzhUlse mit 4 Bohrungen, geeignet
fUr FGhlerdurchmesser 4,0 + 6,0 + 12 mm Durchmesser

Optionales Zubehor:
¢ Aluminiumkoffer mit Rollen (Trolley)
* PC-Software LR-Cal Ag2sp (siehe Seite 3)

¢ Schnittstellenk ter RS232-USB
Schnitistellenkonverter RS232-US Lieferbare Einsatzhilsen: / Available inserts:

. ) Artikel-Nr. Anzahl | Bohrungen
* Regulated temperature source for temperature calibration | gqer-code Number | Holes
* Ramp function, switch fest function . PULSAR-80CU-INS-04 | 4 | fur/for4.0-6.0-9.0-120 mm
* Compu‘{er Oldeql CO|!bFCITIOh VIO computer ln‘rgrfoce PULSAR-80CU-INS-12 | 1..12 | kundenspezifisch / customer
* Several inserts with different drillings/holes available specific 3...6.5 mm

* Large insertion depth (block depth 275 mm)
e Technical data: see table on page 4.

Scope of standard delivery:

 Calibrator with mains cable

* Connection cables for thermostat tests

e Spare fuse

» Tweezer for handling inserts

¢ 1 insert with 4 holes suitable for probe diameters 4-6-9 - 12 mm

Optional accessories:

¢ Aluminium trolley case

* PC software LR-Cal Ag2sp (see page 3)
* RS232-USB interface converter

Zur Erh6hung der Referenztemperaturmessgenavigkeit:

To increase accuracy of reference temperature measurement: E b
¢ LR-Cal LRT 750: Handmessger&t mit FGhler - fUr Basis-Ausfuhrungen / handheld with probe for basic versions - 'z,!-’
¢ LR-Cal LRT-F: PrazisionsfUhler (Anzeige an 2-AusfUhrungen) / reference probes (indication on 2I-versions) Q ,

Siehe ab Seite 21 / see page 21 ff.

Zusdtzlich bei Typ / Additional at type LR-Cal PULSAR-80Cu-2I:

Zwei Eingénge fUr Pt 100 / Pt 1000 bzw. Thermoelemente, programmierbar:

¢ Pt 100 IEC 3-/4-Leiter, Bereich -100...+700°C, Genauigkeit bis +0,08°C (temperaturabhdngig)

* Thermoelement Typen B/E/J/K/N/R/S/T, Bereich 0...1300°C, Genauigkeit bis +0,4°C
(abhéngig von Thermoelement-Typ und Temperatur)

Erweiterter Lieferumfang: Anschlusskabel und Schraubklemmen fUr elektrische AnschlUsse.

Two measuring inputs for Pt 100 / Pt 1000 or thermocouples, programmable: 4

¢ Pt 100 IEC 3-/4-wire, range -100...+700°C, accuracy up to +0.08°C (dependent on temperature)

* Thermocouples B/E/J/K/N/R/S/T, range up to 0...1300°C, accuracy up to £0.4°C (dependent on
type of thermocouple and the temperature)

Extended scope of standard delivery: electr. connection cables, screw terminals.
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Metallblock-Temperaturkalibratoren LR-Cal SOLAR + LR-Cal SOLAR-1200
Metal dry block temperature calibrator LR-Cal SOLAR + LR-Cal SOLAR-1200

Modell Temperaturbereich
Model Temperature range
LR-Cal SOLAR + LR-Cal SOLAR-2I +200...+1100°C
LR-Cal SOLAR-1200 +200...+1200°C

Temperaturangaben giltig bei Umgebungstemperatur +20°C. / temperature values valid at ambient temperature +20°C.

» Geregelte Temperaturquelle fUr Temperaturkalibrierungen

¢ Rampenfunktfion, Thermostattests

* Computergesteuerte Kalibrierungen Gber Computer-Schnittstelle

* Viele verschiedene Keramik- oder Inconell-Blécke
mit verschiedenen Bohrungen (Ausfrdsungen)

e Technische Daten: siehe Tabelle auf Seite 4.

Lieferumfang:

* Kalibrator mit Netzkabel

* Ersatfzsicherung

* Werkzeug zur Entnahme des Blocks :
* 1 Keramikblock mit 4 Bohrungen (7 +9 + 11 + 11 mm Durchm.) o

Optionales Zubehor:

* Aluminiumkoffer

* PC-Software LR-Cal Ag2sp (siehe Seite 3)
* Schnittstellenkonverter RS232-USB

Lieferbare Einsatzhilsen: / Available inserts:

* Regulated temperature source for temperature calibration | Artikel-Nr. Beschreibung
* Ramp function, switch test function Order-Code Description
e Computer aided calibration via computer interface 511.0.999.0006.0 |Isolierdeckel mit Standardbohrungen

Upper insulation with standard holes

* Severql ceramic or inconel blocks with different holes 511.0.999.0007.0 |Isolierdeckel mit kundenspezif. Bohrungen

¢ Technical data: see table on page 4, Upper insulation with customer specific holes
. . SOLAR-K-INS-04 |Keramikblock 4 Bohrungen inkl. Isolierdeckel

Scopg of stanqard d§|lvew- Ceramic block 4 holes incl. upper insulation

* Calibrator with mains cable 70+9.0+11.0+13.5 mm

« Connection cables for thermostat tests SOLAR-KINS-0T - Keramikbiock mif 1 Bohrung 26 mm

* Spare fuse SOLAR-IFINS-00  |Inconellblock ohne Bohrung inkl. Isolierdeckel

* Tool for handling block Inconel block, blank, incl. upper insulation

* 1 ceramic block with 4 holes (7 -9 - 11-13.5 mm diameter) | SOLARI-INS-01 :Qgggg'l'%'lg‘éi ”@}Wﬁé’.;”??%%mm
SOLAR-I-INS-04  |Inconellblock mit 4 Ausfrdsungen + 1 Bohrung
inkl. passendem Isolierdeckel

Inconel block with 4 millings + 1 hole

incl. suitable upper insulation

SOLAR-I-INS-06  |Inconellblock mit 6 Ausfrdsungen + 1 Bohrung
inkl. passendem Isolierdeckel

Inconel block with 6 millings + 1 hole

incl. suitable upper insulation

SOLAR-I-INS-12  |Inconellblock mit 12 Ausfrdsungen + 1 Bohrung
inkl. passendem Isolierdeckel

. " ™~ Inconel block with 12 milings + 1 hole
Zur Erh6hung der Referenztemperaturmessgenavigkeit: incl. suitable upper insulation

To increase accuracy of reference temperature measurement:

e FUr / for LR-Cal SOLAR-2I : Pr@zisionssensor / precision probe
LR-Cal LRT-F (Anzeige der Werte im Display des Kalibrators / values shown on display of calibrator).
Siehe Seite 22 / see page 22

Zusdtzlich bei Typ / Additional at type LR-Cal SOLAR-21:

Optional accessories:

* Aluminium case

» PC software LR-Cal Ag2sp (see page 3)
* RS232-USB interface converter

Zwei Eingénge fUr Pt 100 / Pt 1000 bzw. Thermoelemente, programmierbar:

¢ Pt 100 IEC 3-/4-Leiter, Bereich -100...+700°C, Genauigkeit bis +0,08°C (temperaturabhdngig)

* Thermoelement Typen B/E/J/K/N/R/S/T, Bereich 0...1300°C, Genauigkeit bis +0,4°C -
(abhd&ngig von Thermoelement-Typ und Temperatur) y

Erweiterter Lieferumfang: Anschlusskabel und Schraubklemmen fUr elektrische AnschlUsse.

Two measuring inputs for Pt 100 / Pt 1000 or thermocouples, programmable:

* Pt 100 IEC 3-/4-wire, range -100...+700°C, accuracy up to +0.08°C (dependent on temperature)

e Thermocouples B/E/J/K/N/R/S/T, range up to 0...1300°C, accuracy up to +0.4°C (dependent on
type of thermocouple and the temperature)

Extended scope of standard delivery: electr. connection cables, screw terminals.
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Metallblock-Temperaturkalibrator LR-Cal PYROS 140
Metal dry block temperature calibrator LR-Cal PYROS 140

Modell Temperaturbereich
Model Temperature range
LR-Cal PYROS 140-2L + PYROS 140-1L -24...+140°C

Temperaturangaben glltig bei Umgebungstemperatur +20°C. / temperature values valid at ambient temperature +20°C.

¢ Geregelte Temperaturquelle fUr Temperaturkalibrierungen
* Rampenfunktion, Thermostattests

* Versorgung 115...230 VAC

* Viele verschiedene Einsatze mit verschiedenen Bohrungen
» Technische Daten: siehe Tabelle auf Seite 4

Block: nutzbare Tiefe 104 mm
LR-Cal PYROS 140-2L: 2 Blécke je 13 mm Durchmesser
LR-Cal PYROS 140-1L: 1 Block 192 mm Durchmesser

Lieferumfang:

* Kalibrator mit Netzkabel

* Anschlusskabel fir Thermostattests

* Ersatzsicherungen

* Werkzeug zur Entnahme von EinsatzhUlsen

¢ LR-Cal PYROS 140-2L: 1 Einsatz mit Bohrung 4,8 mm + 1 Einsatz mit Bohrung 6,4 mm
¢ LR-Cal PYROS 140-1L: 1 Einsatz mit 4 Bohrungen 3,3 +4,8 + 6,4 + 6,4 mm

Optionales Zubehor:

« Tragetasche mit Schultergurt Lieferbare Einsatzhilsen: / Available inserts:

* Marine-Koffer, spritzwasserdichft, IP 65

. Artikel-Nr. Anzahl |Bohrungen
* Schnittstellenkonverter RS232-USB Order-Code Number Holes

FUr / for LR-Cal PYROS 140-2L:
PYROS-140-2L-INS-0 0 ohne / blank
PYROS-140-2L-INS-032 3.2mm (1/8")
PYROS-140-2L-INS-040 4.0 mm (5/32")
PYROS-140-2L-INS-048 4.8mm (3/16")
PYROS-140-2L-INS-064 6.4mm (1/4")

» Ramp function, switch test function PYROS-140-2L-INS-095 9:5 mm (3/8)

* Supply 115...230 VAC, automatically switching PYROS-140-2L-INS-111 1.1 mm (7/16")

PYROS-140-2L-INS-KW Kundenwunsch / customer spec.

1
1
1
1

* Regulated temperature source for temperature calibration | PYROS140-2LINS-079 : 7.9 mm (5/16")
1
1
1

* Several inserts with different drillings/holes available Fir / for LR-Cal PYROS 140-1L:

ohne / blank

* Technical data: see table on page 4. PYROS-140-1L-INS-0 0
4

PYROS-140-1L-INS-4 3.3+48+6.4+64mm

Block: usable depth 104 mm,
LR-Cal PYROS-140-2L: 2 blocks, each 13 mm diameter
LR-Cal PYROS-140-1L: 1 block, 19 mm diameter

Scope of standard delivery:

e Calibrator with mains cable

¢ Connection cables for thermostat tests

e Spare fuses

* Tweezer for handling inserts

¢ LR-Cal PYROS-140-2L: 1 insert with hole 4.8 mm + 1 insert with hole 6.4 mm
¢ LR-Cal PYROS-140-1L: 1 insert with 4 holes 3.3 + 4.8 + 6.4 + 6.4 mm diameter

Optional accessories:

* Softbag with shoulder frap

* Rigid marine case, splash-proof, IP 65
¢ RS232-USB interface converter

To increase accuracy of reference temperature measurement: -
¢ LR-Cal LRT 750: Handmessgerat mit FUhler - fUr Basis-AusfGhrungen / handheld with probe for basic versions O
Siehe Seite 21 / see page 21. <

Zur Erh6hung der Referenztemperaturmessgenavigkeit: 1 5
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Metallblock-Temperaturkalibratoren LR-Cal PYROS 375-DNV + LR-Cal PYROS 650-DNV
Metal dry block temperature calibrator LR-Cal PYROS 375-DNV + LR-Cal PYROS 650-DNV

Modell Temperaturbereich

Model Temperature range

LR-Cal PYROS 375-DNV +30...+375°C

LR-Cal PYROS 650-DNV +30...+650°C w’“‘“’“"””o%

&L ©

Temperaturangaben giltig bei Umgebungstemperatur +20°C. / temperature values valid at ambient temperature +20°C.

e Geregelte Temperaturquelle fUr Temperaturkalibrierungen
* Rampenfunktion, Thermostattests

* Versorgung 115/ 230 VAC

* Viele verschiedene Einsatze mit verschiedenen Bohrungen
» Technische Daten: siehe Tabelle auf Seite 4.

),

DNV.COM/AF

Block: nutzbare Tiefe 150 mm, nutzbarer Durchmesser 26 mm

Lieferumfang:

* Kalibrator mit Netzkabel

* Anschlusskabel fUr Thermostattests

* Ersatzsicherungen

* Werkzeug zur Entnahme von EinsatzhUlsen

¢ LR-Cal PYROS 375-DNV: 1 Einsatz mit 4 Bohrungen (3,2 + 4,8+ 6,4+ 11,1 mm)
¢ LR-Cal PYROS 650-DNV: 1 Einsatz mit 4 Bohrungen (3,2 + 5,0+ 7,0 + 10,5 mm)

Optionales Zubehor:

* Tragetasche mit Schultergurt
¢ Marine-Koffer, spritzwasserdicht, IP 65
¢ Schnittstellenkonverter RS232-USB

Lieferbare Einsatzhilsen: / Available inserts:

Artikel-Nr. Anzahl |Bohrungen
Order-Code Number| Holes

FOr / for LR-Cal PYROS 375-DNV:
PYROS-375-INS-0 0 ohne / blank

PYROS-375-INS-4 32+48+6.4+11.1 mm
PYROS-375-INS-2 6.4+ 12.7mm
PYROS-375-INSKW-2 Kundenwunsch / customer spec.
PYROS-375-INS-3 Kundenwunsch / customer spec.

. . PYROS-375-INS-5 Kundenwunsch / customer spec.
* Regulated temperature source for temperature calibration  cy 1o r-calpYROS 650-

¢ Ramp function, switch test function PYROS-650-INS-0

;W (NN

o

NV:

0 ohne / blank
* Supply 115 /230 VAC, switchable PYROS-650-INS-4 4 [32+50+7.0+105mm
* Several inserts with different drillings/holes available PYROS-650-INS-43 1 4 [32+50+6.5+9.5mm
* Technical data: see table on page 4. PYROS-650-INS-4S 4 |32+50+6.5+10.5mm
PYROS-650-INS-35 3 [45+65+105mm
Block: usable depth 150 mm, usable diameter 26 mm PYROS-650-INS-2 2 |65+127mm
PYROS-650-INS-25 1 2 [65+13.5mm
Scope of standard delivery: PYROS-650INS 1 1157 mm
- - ) PYROS-650-INS-1S 1 [175mm
* Calibrator with mains cable PYROS-450INS-15 ] T l200mm

» Connection cables for thermostat tests
* Spare fuses

* Tweezer for handling inserts

* LR-Cal PYROS 375-DNV: 1 insert with 4 holes (3.2 - 4.8- 6.4- 11.1 mm diam.)
* LR-Cal PYROS 650-DNV: 1 insert with 4 holes (3.2 - 5.0- 7.0 - 10.5 mm diam.)

Optional accessories:

« Softbag with shoulder frap
* Rigid marine case, splash-proof, IP 65
¢ RS232-USB interface converter

Zur Erh6hung der Referenztemperaturmessgenavigkeit: 8 .
To increase accuracy of reference temperature measurement: - 'z_‘.-"
¢ LR-Cal LRT 750: Handmessgerat mit FUhler - fUr Basis-AusfGhrungen / handheld with probe for basic versions O

Siehe Seite 21 / see page 21. <
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Temperatur-Kalibrator LR-Cal LTC 100
Temperature calibrator LR-Cal LTC 100

Beim portablen Multifunktions-Temperaturkalibrator LR-Cal
LTC 100 handelt es sich um ein Handmessgerat zur Kalibrierung
von Messgerdten in der Prozesstechnik.

* Messen von Thermoelementen, Widerstdnden, Widerstands-
thermometern, mA, mV und Leitungsdurchgdngigkeiten

* Geben von Thermoelementen, Widerstdnden, Widerstands-
thermometern, mA und mV

« Simultane Anzeige von Ein- und Ausgangssignalen

* Interne 24V Schleifenversorgung zur Versorgung von Mess-
umformern und zur Strommessung bei Kalibrierungen

* Programmierbare Step- und Rampenfunktionen

» Grafische Darstellung von Trends

* Datenaufzeichnung auf mitgelieferte SD-Speicherkarte

* USB-Schnittstelle

e Lithium-lonen Akku mit Ladegerdat

Der Temperaturkalibrator LR-Cal LTC 100 ist ein sehr genaues,
portables Handmessgerdat fUr Kalibrier- und Prifaufgaben
sowie Fehlersuche in temperaturabhdngigen Prozessen.

Der Kalibrator misst und gibt simultan zehn verschiedene
Thermoelementetypen und sieben verschiedene Wieder-
standsthermometertypen. Die Messdaten k&nnen gleichzeitig
auf einer mitgelieferten SD-Speicherkarte aufgezeichnet wer-
den. FUr Ihre Kalibrieraufgaben misst der LR-Cal LTC 100 Strom
wdhrend gleichzeitig Spannung, Thermoelemente, Wider-
standsthermometer oder Widerstand ausgegeben bzw.
simuliert wird.

Die Datenlogging-Funktion speichert Daten auf der mitgelie-
ferten SD-Speicherkarte. Diese Daten k&nnen einfach Uber die
SD-Karte oder USB-Schnittstelle auf einen PC Ubertragen und
dort mit allen Ublichen Tabellenprogrammen ausgelesen
werden.

Die Moglichkeit, Trends grafisch darzustellen, ist ideal um Tem-
peraturprofile zu erstellen und um z.B. die Einstellung von PID-
Controllern zu optimieren.

DarUberhinaus bietet der LR-Cal LTC 100 wegen der integrier-
ten 24V Schleifenversorgung beste Voraussetzungen fUr eine
Installation, Einstellung und Wartung von eigen- und fremdver-
sorgten Messumformern. Er stellt eine ideale und preisgUnstige
Lésung fur Einstell-, Prof- und Kalibrieraufgaben im industriellen
Umfeld und im Labor dar.

Im Lieferumfang ist eine Gummischutzkappe, eine SD-
Speicherkarte, eine Terminal-Extension-Einheit sowie ein Koffer
enthalten.

Included in scope of standard delivery is a rubber protection
cap, a SD memory card, a Thermocouple Extender (with cold
junction compensation) and a plastic case with foam.

The multifunctional temperature calibrator LR-Cal LTC 100is a
high-precision, hand-held calibrator for the calibration and
troubleshooting of process control instrumentation.

* Measuring of thermocouples, resistances, resistance
temperature detectors RTD, mA, mV and circuit continuity

* Sourcing of thermocouples, resistances, RTDs, mA and mV

¢ Dual display enables simultaneous input and output view

¢ Internal 24 V loop supply to power transmitters and measure
mA during tests

» Selectable Step- and Ramp functions

» Graphically trend display

e Data logging via supplied SD memory card

* USB interface

* Powered by chargeable Lithium-lon battery

The Temperature Calibrator LR-Cal LTC 100 simultaneously
measures and sources ten types of thermocouples and seven
resistance temperature detectors (RTD), whilst automatically
capturing the calibratfion results. It measures milliamps whilst
sourcing or simulatfing millivolts, TCs, RTDs or ohms to calibrate
fransmitters.

The LR-Cal LTC 100 logging facility stores data on the supplied
SD card, and is easily downloadable to a PC via the onboard
USB port and is usable in most of the common spreadsheet
formats.

The trend feature is ideal for graphing temperature profiles
and PID controller optimization with a programmable
fimebase.

In addition, the LR-Cal LTC 100 has the functionality to install
and maintain all powered and non-powered fransducers by
using the built-in 24 V loop power supply. The multifunctional
Temperature Calibrator LR-Cal LTC 100 is the economical
choice for people performing industrial field or workshop
calibration.

— MESE.

Online-Hilfe
On-screen help
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Temperatur-Kalibrator LR-Cal LTC 100
Temperature calibrator LR-Cal LTC 100

MESSEN MEASURING Bereich/Range: Genavigkeit/Accuracy: Auflésung/Resolution:
Strom mA Milliamps mA 0...24 mA (Impedance 17 Ohm) | 0,02% v.E./FSO T uA
Spannung mV Millivolts mV -10...+#100 mV (> 1 MegaOhm) 0,01% v.E./FSO 1 uv
Thermoelemente Thermocouples Types J,K, T,E,N, U, L 0,1% Vv.E./FSO *) 0,1°C
Thermoelemente Thermocouples Types B, R, S 1% v.E./FSO *) 0,1°C
Widerstand Q Resistance Q 0...400,00Q 0,05% v.E./FSO 0,01Q
0...2200,0Q 0,05% v.E./FSO 0.1Q
Widerstandsthermometer | Resistance Temp. Ind. RTD | Types Pt50, Pt100, Pt200, Pt500, 0,1% Vv.E./FSO *) 0,01°C
P$1000, Ni100, Ni120

Messung von Q und Widerstandsthermometemn in 2-, 3- oder 4-Leiter-Technik / Measurement Q and RDT in 2-/3-/4-wire configuration

Leitungsdurchgdéngigkeit Continuity <100 Q (verwendet 1V bei 1 mA). Confimation audiovisuelle / With a 100 Q trigger. Visual and audible confrmation.
GEBEN SOURCING Bereich/Range: Genavigkeit/Accuracy:| Auflésung/Resolution:
Strom mA Milliamps mA 0...24 mA (charge max. 500 Q) 0,02% v.E./FSO 1 MA
Spannung mV Millivolts mV -10...+100 mV (charge min. 100 Q) 0,01% v.E./FSO 1 uv
Thermoelemente Thermocouples Types J,K, T,E,N, U, L 0,1% v.E./FSO 0,1°C
Thermoelemente Thermocouples Types B, R, S 1% v.E./FSO 0,1°C
Widerstand Q Resistance Q 10,00...400,00Q 0,05% v.E./FSO **) 0,01 Q

400,0...2200,0Q 0,05% v.E./FSO **) 0,1Q
Widerstandsthermometer | Resistance Temp. Ind. RTD | Types Pt50, Pt100, Pt200, Pt500, 0,1% v.E./FSO *¥) 0,01°C

Pt1000, Ni100, Ni120

Allgemeine Daten

General Data

Isolation:

Isolation:

Max. 100 VDC zwischen allen Ein- und Ausgdngen
Maximum 100 VDC between all input and output circuits

Terminal-Extension-Einh.:

Thermocouple Extender:

Kaltstellenkompensation P1100 DIN EN 60751, 100 Q bei0°C,
Cold junction compensation Pt100 DIN EN 60751, 100 Q at 0°C
Nomineller Widerstandsdrift 0,04% nach 1000 h bei 500°C
Nominal resistance drift 0.04% after 1000 hours at 500°C

Versorgung: Power supply: Typ: Lithium-lonen-Akku / Type: chargeable li-ion battery

Ladezeit: ca. 5 Stunden / Charging time about 5 hours

Laufzeit: typisch 8 Stunden (abhdngig von verwendeten Funktionen) / Life time 8 h typ.
Ladegerdt: Mains Charger: Ladeeingang am Kalibrator / Charger input at calibrator: 10...15 VDC

Optionaler KFZ-Ladestecker :

Optional car charger:

Ladegerat Eingang / Charger input: 115...230 VAC; 0,5 A; 50/60 Hz
Ladegerat Ausgang / Charger output: 12 VDC a 1,5 A
12 VDC bei 1 A Uber Zigarettenanzinder / via cigarette lighter plug

Temperaturbereiche:

Temperature ranges:

Lagerung / Storage: -40...+50°C inkl. Akku / incl. battery
Einsatz / Working: 0...30°C

Relative Luftfeuchte:

Relative humidity:

0...85% r.F. / rH (nicht kondensierend / non-condensing)

Gehduse: Housing: ABS-Kunststoff / plastic OL94V-0 schwerentflammbar / flame retardant, IP54
Gummischutzkappe: Rubber Boot: Grin / green
Abmessungen: Dimension: Ohne Gummischutzkappe / without rubber boot: 149 x 34 x 77 mm
Mit Gummischutzkappe / with rubber boot: 155 x 43 x 86 mm
Gewicht: Weight: Ca. / approx. 340 g (ohne Koffer / without case)

Lieferumfang:

Scope of standard supply:

¢ LR-Cal LTC 100 mit Gummischutzkappe / with rubber protection cap

* SD Speicherkarte / SD memory card

* Terminal-Extension-Einheit (zum Aufstecken) / Thermocouple extender

* Messkabel (1 xrot, 1 x schwarz) / Set of safety test leads (1 xred, 1 x black)

e Ladegerdt 115...230 VAC / Mains charger 115...230 VAC

« Kleiner Koffer mit Formschaumeinlage / Plastic kit case with custom foam insert
* Bedienungsanleitung Deutsch/Englisch / Operating Manual German/English

* Werkskalibrierschein / Factory Certificate of Calibration (DIN EN 10204)

Garantie:

Warranty:

24 Monate ab Auslieferung / 24 months after date of delivery

*) Bei Verwendung der mitgelieferten Terminal-Extension und ,,KV Temp* auf ,,Ext." gestellt
Using the thermocouple extender and ,,CJ temp* set to ,,Ext."

**) bei 1 mA Speisestrom / at 1 mA exitation current

(bei anderen Speisestrdmen kontaktieren Sie bitte DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger.)

GEBEN
SQURCE
T

L
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Stromschleifen-Kalibrator LR-Cal LLC 100
Loop calibrator LR-Cal LLC 100

Bei dem portablen Stromschleifenkalibrator LR-Cal LLC 100
handelt es sich um ein Handmessgerdat zur Messung von Strom
und Spannung und zur Speisung von Strom.

* Messen von mA und V / Geben von mA

* Messen von Leitungsdurchgéngigkeiten

* Inferne 24 V Schleifenversorgung

¢ Programmierbare Step- und Rampenfunktionen

¢ Grafische Darstellung von Trends

¢ Datenaufzeichnung auf mitgelieferte SD-Speicherkarte
¢ USB-Schnittstelle

¢ Lithium-lonen Akku mit Ladegerdat

Die Verwendung neuester Technologien mit ARM-Prozessor
macht den LR-Cal LLC 100 zu einem besonders leistungsfdhi-
gen Kalibriergerat mit zusatzlichen Funktionen, wie z.B. die
Datenaufzeichnungsmaoglichkeit auf SD-Speicherkarten.

Der Kalibrator kann durch mA-Schleife versorgte Insfrumente
messen, speisen und simulieren. Das Geben von Signalen er-
folgt inkrement, in Schritten (Step) oder Rampen, oder als
Ventilsimulation. Ferner kdnnen Volt und Leitungsdurchgdngig-
keiten in Stromkreisen gemessen werden. Eine grafische Trend-
anzeige mit einstellbarer Zeitbasis dient zur Langzeitbeobach-
tung von Schleifen. Der Kalibrator kann messwerte in mA und
% oder % und mA anzeigen und verfUgt Uber eine eingebaute
Schleifenversorgung.

Die Datenlogger-Funktfion des LR-Cal LLC 100 speichert Mess-
werte auf der mitgelieferten SD-Karte. Die Messwerte kdnnen
Uber die SD-Karte oder USB-Schnittstelle auf einen PC Ubertra-
gen und dort mit allen Gblichen Tabellenprogrammen ausge-
wertet werden.

Die handlichen Abmessungen und die Versorgung mit einem
Lithium-lonen-Akku machen den Stromschleifenkalibrator
LR-Cal LLC 100 ideal auch fur den Einsatz vor Ort, im Feld.

Elektrische Anschlisse / Electr. connections:

Im Lieferumfang ist eine Gummischutzkappe, eine SD-
Speicherkarte sowie ein Koffer enthalten.

Included in standard delivery is a rubber boot, a SD memory
card, and a plastic case with foam.

The handheld loop calibrator LR-Cal LLC 100 is a portable
measuring and sourcing device.

* Measuring Milliamps and Volts

* Sourcing Milliamps

* Measuring circuif confinuity

e 24V internal loop supply

* Selectable Step and Ramp functions

¢ Graphically display of trends

* Datalogging via SD card

* USB Inferface

¢ Chargeable Lithium-lon battery with mains charger

Using the latest ARM processor, the LR-Cal LLC 100 becomes a
powerful field instrument with the added feature of data
logging via SD card. It's speciality is to measure, source and
simulate Milliamp loop powered instruments.

Sourcing can be increment, step, ramp or valve stroking. DC
voltage and circuit confinuity can also be measured.

A trend logging feature with programmable fime base is
supplied for long term loop monitoring. It can display values in
mA and % or % and mA, with built in 24V excitation loop
power.

The LR-Cal LLC 100's logging facility stores data on the supp-
lied SD card, which is easily downloadable from the SD card
to a PC via the on board USB port and useable in most com-
mon spreadsheet formats.

It's small size, Li-lon battery and high precision make the loop
calibrator LR-Cal LLC 100 ideal for industrial field calibration.

Online-Hilfe
On-screen help
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Prazisions-Referenzthermometer LR-Cal LRT 750

Precision reference thermometer LR-Cal LRT 750

* Prifen und Kalibrieren mittels Vergleichsmessung

Das Referenzthermometer LR-Cal LRT 750 dient als Vergleichs-
referenz fUr Prif- und Kalibrierzwecke.

Das System besteht aus einem batteriebetriebenen Digitalan-
zeigegerdt sowie einem vorgealterten Prdzisionssensor mit
Messbereich -200...+450°C.

Technische Daten:
Messbereich: -200...+450°C (umschaltbar auf °F)
Genauigkeit bei 20°C Umgebungstemperatur:
0,03K von -50...+199,9°C; 0,05K von -200...-50,01°C, ansonsten
0,05% vom Messwert
Anzeige: 4 1/2-stellige LCD, zweizeilig, mit Hintergrundbeleuchf.
Auflésung: 0,01K bis 200°C, dann 0,1K
Ansprechzeit f,,; = 12 Sekunden
Funkfionen: < Messrate (4/sec = ,fast" + 1/sec = ,,slow")

* Speicher Min/Max

e Hold und Mittelwert

* Nullpunktabgleich

* Integrierte Echtzeituhr
Versorgung: 9 VDC Blockbatterie (oder Akku), Lebensdauer der
Batterie ca. 20 Betriebsstunden
Zul&ssige Umgebungsbedingungen:
Betriebstemperatur 0...40°C, Lagertemperatur -10...+50°C
Gehduse: schlagfester ABS-Kunststoff, Klarsichtscheibe
Gewicht: ca. 350 g
Abmessung Pt 100 Sensor: 300 mm Eintauchldnge x 3 mm
Durchmesser, mit Handgriff und Zuleitung

Artikel-Nr.: LRT-750-WKZ

Anzeigegerdt, Sensor und Abnahmeprifzeugnis 3.1
entsprechend DIN EN 10204, an 5 Temperaturpunkten:
0°C + 50°C + 100°C + 150°C + 200°C

Artikel-Nr.: LRT-750-DKD

Anzeigegerdt, Sensor und DAkkS-Zertifikat, rdckfGhrbar und
akkreditiert nach ISO 17025, an 5 Temperaturpunkten:

0°C + 50°C + 100°C + 150°C + 200°C

Lieferumfang:

* Anzeigegerat

 Prézisionsreferenzsensor, ausgemessen

* Abnahmeprifzeugnis oder DAkkS-Zertifikat
* 9V Blockbatterie

* Transport- und Aufbewahrungskoffer

* Bedienungsanleitung DE/EN

Genauigkeit bis +0,03K
Accuracy up to +0.03K

* check and calibrate temperature by comparison

The reference thermometer LR-Cal LRT 750 is a comparison
reference for checking and calibrating all kinds of
thermometers.

The system conisists of a battery powered digital handheld
indicator and a pre-aged precision sensor with temperature
range -200...+450°C.

Technical data:
Measuring range: -200...+450°C (switchable to °F)
Accuracy (@20°C ambient temp.): 0.03K from -50...+199.9°C;
0.05K from -200...-50.01°C, elsewhere 0,05% of measured
value
Display: LCD 4 1/2 digits, two lines, with back light
Resolution: 0.01K up to 200°C, elsewhere 0.1 K
Response time t,,: 12 sec.
Functions: * Measurement rate
(4/sec = ,fast" and 1/sec = ,slow")

* MIN and MAX values

* Hold and Average

* Zero

¢ Integr. real time clock
Supply: ? VDC battery;
typical life time about 20 hours of operating
Permissable temperatures:
Operation 0...40°C; Storage -10...+50°C
Housing: rigid ABS plastic, transparent window.
Weight: approx. 350 g
Dimension Pt 100 sensor: 300 mm insertion length x 3 mm
diameter, with handle and connection cable.

Order-Code LRT-750-WKZ:

Handheld with sensor and inspection certificate 3.1
according to DIN EN 10204 at 5 temperature points:

0°C + 50°C + 100°C + 150°C + 200°C

Order-Code LRT-750-DKD:

Handheld with sensor and DAKKS certificate (traceable and
accredited according to ISO 17025 at 5 temperature points:
0°C + 50°C + 100°C + 150°C + 200°C

Scope of supply:

¢ Handheld indicator, adjusted

* Reference sensor, paced-off

¢ Inspection certificate or DAKKS cerfificate
* 9V bafttery

e Carrying case with custom foams

* Operating manual DE/EN
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Prazisions-Referenz-Sensoren LR-Cal LRT-F
Precision reference sensors LR-Cal LRT-F
* Widerstandsthermometer Pt 100, -40...+650°C

Durchmesser 4,5 mm: Artikel-Nr.: LRT-F-9040-0650-45
Durchmesser 6,0 mm: Artikel-Nr.: LRT-F-2040-0650-60

¢ Thermoelement Typ S, 0...1.400°C, Durchmesser 7,0 mm,
inkl. Holzschatulle:

Mit diesen Referenzsensoren kann die Messgenauigkeit der LR-Cal Tempe-
raturkalibrierb&der und Metallblock-Temperaturkalioratoren (-21 Versionen)

Artikel-Nr.: LRT-F-0000-1400-70

deutlich erhdht werden.
Sie sind zum direkten AnschlieBen an den mit ,,REF* gekennzeichneten zwei-

ten Messeingang der -2| Versionen geeignet. Die Messwerte des externen

Referenzsensors LR-Cal LRT-F werden nach entsprechender Konfiguration
des LR-Cal Temperaturkalibrators auf dessen Display zusatzlich angezeigt.

¢ Resistance thermometer Pt 100, -40...+650°C

diameter 4.5 mm:
diameter 6.0 mm:

¢ Thermocouple type S, 0...1,400°C, diameter 7.0 mm,

incl. wooden case:

With these reference temperature sensors you can increase the measure-

Order-Code: LRT-F-9040-0650-45
Order-Code: LRT-F-2040-0650-60

Order-Code: LRT-F-0000-1400-70

ment accuracy of the LR-Cal dry metal block tempererature calibrators
and fluid bath temperature calibrators significantly.
They are suitable for direct connecting fo the ,,REF* marked measuring

input of the -2I versions. The temperature values of the external reference

sensors LR-Cal LRT F are indicated on the second display line of -2 versions

of LR-Cal temperature calibrators. (The calibrator must be configured

accordingly.)

Widerstandsthermometer Pt 100 (4-Leiter), Bereich -40...+650°C :

Typ/Artikel-Nr.

LRT-F-9040-0650-45 | LRT-F-9040-0650-60

Restistance thermometer Pt 100 (4 wires), range -40...+650°C:

Type/Order-Code:

LRT-F-9040-0650-45 | LRT-F-9040-0650-60

Abmessung: 480 mm x 4,5 mm Durchm. | 480 mm x 6,0 mm Durchm. | Dimension: 480 mm x 4.5 mm diameter | 480 mm x 6.0 mm diameter
Sensor: Pt 100 (4-Leiter) Klasse A, 100 Ohm 0,05 Ohm Sensor: Pt 100 (4 wires) class A, 100 Ohm +0.05 Ohm

Alpha: 0,003850 +0,00005 Alpha: 0.003850 +0.00005

Standard: IEC 60751 Standard: IEC 60751

Stabilitat: 0,010 Ohm/Jahr Stability: 0.010 Ohm/year

Lange des sensitiven Teils: 15 mm Length of sensitive part: 15 mm

Zuleitung: 2 Meter Cable length: 2 meters

Anschluss: Bananenstecker, passend zum Eingang der -2| Versionen| Connection: Banana plugs suitable for input bushes of

der LR-Cal Temperaturkalibratoren

-2I versions of LR-Cal temperature calibrators

Thermoelement Typ §, Bereich 0...1.400°C :

Typ/Artikel-Nr.

LRT-F-0000-1400-70

Thermocouple type §, range 0...1,400°C

Type/Order-Code:

LRT-F-0000-1400-70

Abmessung: 500 mm x 7,0 mm Durchmesser Dimension: 500 mm x 7.0 mm diameter

Sensor: Pt10-Rh-Pt, Typ S, Klasse 1 nach IEC 60584-1 / ASTM E230 | Sensor: Pt10-Rh-Pt, type S, class 1 as per IEC 60584-1 / ASTM E230
Isolierung: MgO Isolation: MgO

Ummantelung: Hochreines Aluminium KER 710 Sheath: High purity aluminium KER 710

Zuleitung: 2 Meter, Durchmesser 0,5 mm, mit Aluminium-lsolierung | Cable length: 2 meters, thermocouple wires diameter 0.5 mm, with alumina isolator
Anschluss: Miniaturstecker Typ S bzw. Bananenstecker passen zu 21 Versionen | Connection: Miniature plug type S (or with banana plugs suitable for -2I versions)
Optional: Holzschatulle Optional: Wooden case
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Unsere Produkt-Broschiren:
Our product brochures:

ProduktUbersicht
Product overview
!:g-fa/

Druckkalibrierung
Pressure calibration
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Marine-Kalibrierkoffer
Marine calibration kits

Drehmoment + Kraft kalibrieren
Calibration of torque + force

@ Marine-Kalibrierkoffer E—ﬁ
Marine Calibration Kits

Portable Druckkalibrierung
Portable pressure calibration

Temperaturkalibrierung
Temperature calibration
LR-Ca/ =3

. ) Foriable Druckkaiibrierung
Portable Pressure Calibration

DOWNLOAD
BroschUren / Brochures:

Hydraulik-Diagnose
Hydraulic diagnostics

LEITENBERGER SMARTTECH

Hydraulik-Diagnose
Hydraulic diagnostics
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DRUCK & TEMPERATUR LEITENBERGER

Produktbereich 4:

Temperatur-Kalibrierung

productrange 4:

== o o
Temperature calibration

DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH
Bahnhofstr. 33

D-72138 Kirchentellinsfurt

GERMANY

Tel.: +49 - (0) 7121 -9 09 20- 0

Internet:
www.druck-temperatur.de
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E-Mail:
aus Deutschland / from Germany: DT-Info@Leitenberger.de
aus Ausland / Export / from outside of Germany: DT-Export@Leitenberger.de

Mitglied der LEITENBERGER Gruppe: www leitenberger.de
Member of the LEITENBERGER group: www.leitenberger.com
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Qualitét und Know How
Made in Germany




