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Bedienungs-Anleitung

LR-Cal LTC-FB-9035-45 (-35...+120°C)
LR-Cal LTC-FB-9018-60 (-1s...+140°C)
LR-Cal LTC-FB-0200-60 (Umg.temp...+200°C)
LR-Cal LTC-FB-0250-60 (Umg.temp...+250°C)

Portable Temperaturkalibrierbader
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1. Sicherheitshinweise

1.1 Verwendete Symbole

pg > [>

1.2 Warnung

> >

WARNUNG!
HeilRe Oberflaichen oder heille Teile

WARNUNG!

Weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu geringfligigen
oder leichten Verletzungen bzw. Sach- und Umweltschaden fliihren kann, wenn sie
nicht gemieden wird.

WARUNG!
Gefahr eines elektrischen Schlags.

Elektrische und elektronische Gerate, die mit nebenstehendem Symbol gekenn-
zeichnet sind, diirfen nicht in den Hausmiill gelangen. Gemal} EU-Verordnung
2002/96/EC miissen europdische Anwender von elektrischen und elektronischen
Geraten die Entsorgung Uber entsprechende Annahmestellen oder (iber ihren
Lieferanten durchfiihren. Das illegale Entsorgen ist untersagt und wird mit
Geldstrafen belegt.

WARNUNG!

Bei Betrieb sind innerhalb des Gerates erhdhte Spannungen vorhanden. Eine
Nichtbeachtung der Sicherheitsanweisungen kann Schaden an Personen oder
Sachen verursachen.

Nur qualifiziertes Personal, welches diese Bedienungsanleitung gelesen und
verstanden hat, darf an und mit dem Temperaturkalibrator arbeiten.
Reparaturarbeiten diirfen nur durch den Hersteller oder durch dafiir qualifiziertes
Personal durchgefiihrt werden.

Ein erfolgreicher und sicherer Betrieb dieses Gerates hangt von exakter
Handhabung, Bedienung, Anwendung und Wartung dieses Gerates ab.

Wenn nicht anders angegeben, beziehen sich Nummern in Klammern auf Bedien- oder
Ableseelemente des Kalibrators, siehe Zeichnung auf Seite 51 und Kapitel 5.
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WARNUNG!
Insbesondere angesichts der Tatsache, dass dieser Temperaturkalibrator als
portables Gerat auch vor Ort eingesetzt werden kann, stellen Sie IMMER sicher,
dass eine korrekte Erdung erfolgt, wenn Sie das Gerat an die Spannungsversorgung
anschlielRen.
Wartungs- und Reparaturarbeiten dirfen ausschlieBlich nur am ausgeschalteten

Temperaturkalibrator erfolgen, wenn sich der Block oder das Kalibrierbad auf
Umgebungstemperatur abgekdhlt hat.

Das obere silberfarbene Liftungsgitter kann sehr hei werden.
Beriihren Sie niemals eingelegte Sensoren, wenn der Temperaturkalibrator im
Betrieb ist.

Versuchen Sie niemals, die werkseitig eingestellten PID-Regler Grundparameter
zu verandern.

Verwenden Sie den Temperaturkalibrator niemals in GbermaRig feuchter,
schmutziger, staubiger oder 6liger Umgebung.

SchliefRen Sie niemals eine Spannung an die elektrischen Messeingénge

(Gerate mit Option LTC-MP-3I) und Thermostattest-Buchsen an.

Entfernen Sie jegliche Abdeckungen/Deckel, bevor Sie den Temperaturkalibrator
einschalten. Diese mussen entfernt bleiben, bis der Kalibrator Raumtemperatur
erreicht hat.

Wenn Sie die Version LR-Cal LTC-FB-9018-60 mit Silikonol 47V5 verwenden, diirfen
Sie niemals eine Maximaltemperatur von +130°C iberschreiten!

> BB P

Dieser Temperaturkalibrator verfiigt iber folgende Sicherheitseinrichtungen:
e Schutzsicherung (Spannungsversorgung)

e Sicherheits-Temperaturschalter (Schutz vor Ubertemperaturen)

e Erdung

Befolgen Sie immer folgende Hinweise:

¢ Niemals etwas oben auf dem Temperaturkalibrator ablegen.

¢ Keine Flissigkeiten in der Nahe des Temperaturkalibrators lagern.

¢ Bei Anwendung mit hohen Temperaturen eine Rauchabsaughaube verwenden.

¢ Niemals eine andere Flissigkeit einfiillen als Wasser-Glykol-Gemisch (50%) oder Silikondle.

Nach jeder Verwendung bei hohen Temperaturen, stellen Sie den Set Point (Soll-Temperatur) auf
Raumtemperatur und lassen Sie den Temperaturkalibrator auf diese abkihlen bzw. aufheizen.
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Gerate-Versionen LR-Cal LTC-FB-9035-45 + LR-Cal LTC-FB-9018-60:

Wenn der Temperaturkalibrator langere Zeit mit einer Temperatur unter 0°C
gearbeitet hat:

e Stellen Sie den Set Point auf 95...100°C und lassen Sie den Temperaturkalibrator
sich erwdarmen, bis das Wasser im Silikon6l wieder verdampft ist.
Wenn Sie bei hoher relativer Luftfeuchte den Kalibrator bei Minus-Temperaturen
betrieben haben, kann dieser Vorgang langer als eine Stunde dauern.
Kondenswasser im Silikonol ist an den Eiskristallen zu erkennen, die sich
dabei gebildet haben.
Wenn bei diesem Vorgang Dampfbildung sichtbar wird, so ist dies ein Zeichen
dafiir, dass der Verdampfungsvorgang erfolgreich war.

e Stellen Sie den Set Point anschlieBend auf eine Temperatur ungefahr gleich der
Raumtemperatur ein und warten Sie, bis der Temperaturkalibrator diese
Temperatur in etwa erreicht hat. Erst jetzt kbnnen Sie das Gerdt ausschalten.
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2. Technische Daten + Beschreibung

Temperaturbereich:
Anzeige:
Anzeigegenauigkeit:
Messeinheiten:
Anzeigeaufldsung:
Mittlere Aufheizzeit:
(inkl. Stabilisierung)
Mittlere AbkUhlzeit:
(inkl. Stabilisierung)
Stabilit&t:

Axiale Gleichférmigkeit:

Radiale Gleichférmigkeit:

-35...+120°C -18...+140°C Umg. ...+200°C Umg. ...+250°C
farbiger Touch-Screen
+0,15°C * +0,2°C *
°C/°F/K
0,1°/0,01°/0,001°
ca. 40 Min. ca. 50 Min. ca. 30 Min.
von Umg. bis 120°C von Umg. bis 140°C vom Umgebungstemp. bis 200°C
ca. 100 Min. ca. 50 Min. ca. 75 Min.

von 200°C bis 50°C
+0,03°C Uber vollen Temperaturbereich **
+0,01°C bei 140°C
+0.06°C bei 140°C ***

von 120°C bisUmg. | von 140°C bis Umg.
+0,02°C bei 0°C **
*0,05°C
+0,02°C bei 0°C *** | £0.07°C bei 140°C ***

Offnung Durchmesser: 45 mm 60 mm

Offnung Tiefe: 170 mm

Einsatz Material: antikorodal

Schaltertest, Spannung: Offen/Geschlossen - 4,5 VDC

Einstello. Rampen-Funkt.: ab 0,1°C /1°C

PC Interface: USB Typ B

Automat. Kalibrierung: an 5 Temperaturpunkten

Externe Sensoren: Optional: Artikel-Nr. LTC-MP-3lzum Gerdt dazubestellen
Spannungsversorgung: 230 VAC (optional 115 VAC) 50/60 Hz
Leistungsaufnahme: 350 VA 300 VA 500 VA
Abmessungen: 160 x 360 x 350 mm

Gewicht inkl. Std.Zubehdr: 11,0 kg 8.3kg

Alle Werte wurden bei einer Umgebungstemperatur von +20 °C und mit einem Sensor mit einem Durchmesser von 6 mm gemessen.
Die Stabilisierung wird durch ein angezeigtes Wurzelzeichen ¥ und einen akustischen Signalton bestétigt.
* Temperaturabweichung zwischen Anzeige und ReferenzfUhler.
** Max. Temperaturunterschied bei stabiler Temperatur Uber 30 Minuten.
*** Gemessen vom Behdlterboden bis 40 mm darUber.

Merkmale:
e Aluminiumrahmen mit herausziehbarem Tragegriff
e Temperaturregelung mit PID-Mikrocontroller
Mikroprozessor: 32 bit, 216 MHz ARTM cortex-M7; A/D-Wandler: 24 bit
E2PROM Speicher + Flash Memory
Farbiger Touchscreen: TFT 480 x 272 RGB-Farben
e Aluminium-Innenbehalter fir die Kalibrierfllssigkeit
e Sicherheitsthermostat (Oberflachenthermostat)
e Priifung von Thermostaten (Arbeits- oder Alarmschwellen, Ausl6setemperaturen)
e Zwangsluftkiihlungssystem
e Elektronische Steuerungskomponenten thermisch isoliert
e Oberer Schutz des Kalibrierbads und Flissigkeitsauffangwanne
¢ Spannungsversorgung mit Netzkabel und Schutzsicherung
¢ Elektromagnetische Vertraglichkeit: Emmission EN 50081-1, Storfestigkeit EN 50082-2

Hinweise:

Die technischen Daten wurden bei einer Versorgungsspannung von 230 VAC £10% ermittelt.

Die zertifizierten Daten (Werkskalibrierschein) sind 1 Jahr ab Ausstellungsdatum giiltig. Nach
Ablauf dieser Frist muss der Kalibrator rekalibriert werden.

Die Stabilitdtszeit wurde lber einen Zeitraum von 6 Minuten gemessen, wenn die Stabilitdtswerte
innerhalb von #0,03°C bleiben.
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2.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Der portable Temperaturkalibrator LR-Cal LTC-FB ist fiir folgende Anwendungen ausgelegt:

e Priifen und Kalibrieren von Temperaturmessgeraten, im Labor und vor Ort, konform zu ISO 9000.
e Priifen und Kalibrieren von Thermostaten mit visueller Anzeige bei Kontaktschluss.

* Thermische Materialtests

Der Temperaturkalibrator wurde fir eine Minimierung des EMC Effekts ausgelegt, in
Ubereinstimmung mit den harmonisierten Regularien fiir anséssige, kommerzielle Leicht- und
Schwerindustrie.

HINWEIS: Das Anwendungsspektrum erweitert sich zusammen mit der optionalen PC-Software
AQ2Sp2 wie folgt:

¢ Steuerung des Kalibrators Giber PC-Software liber den USB (Typ B) Anschluss

e Manuelle oder automatisierte Kalibrierung eines oder mehrerer Priiflinge

¢ Zyklische Tests oder Stresstests von Temperatursensoren

e Priifung von Thermostaten beziiglich Offnen und SchlieRen des Schaltkontakts

¢ Ausgabe, Sicherung und Ausdruck der erfassten Werte in Erfiillung der ISO 9000 Normen.

2.2 Hersteller
DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH, Bahnhofstr. 33, 72138 Kirchentellinsfurt,

Germany. E-Mail: dt-info@Ieitenberger.de * www.druck-temperatur.de

2.3 Versionen (Temperaturarbeitsbereiche)

Version: Artikel-Nummer: Temperaturbereich:

LR-Cal LTC-FB-9035-45 LTC-FB-9035-45 -35...+120°C

LR-Cal LTC-FB-9018-60 LTC-FB-9018-60 -18...+140°C

LR-Cal LTC-FB-0200-60 LTC-FB-0200-60 Umgebungstemp. ...+200°C
LR-Cal LTC-FB-0250-60 LTC-FB-0250-60 Umgebungstemp. ...+250°C

2.4 Temperaturerzeugung

Bei den Versionen LR-Cal LTC-FB-9035-45 und LR-Cal LTC-FB-9018-60 wird die Temperatur liber
leistungsfahige Peltier-Elemente erzeugt.

Bei den Versionen LR-Cal LTC-FB-0200-60 und LR-Cal LTC-FB-0250-60 sind Heizwiderstande (aus
Stahl) verbaut, die mit einer Leistung von 400 W bei 230 VAC Temperaturen bis 250°C erzeugen
kdnnen.

HINWEIS:

Bitte denken Sie daran, dass sehr haufiges Erzeugen von sehr hohen Temperaturen die Lebens-
dauer der Heizwiderstande reduziert. Erzeugen Sie sehr hohe Temperaturen tiber eine so kurze
Zeit wie moglich, dies erhoht die Lebensdauer.
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2.5 Ventilation

Der interne Lifter und die Liiftungsgitter an der Unterseite ermoglichen eine Luftzirkulation, zur
Kihlung und Warmeableitung im Inneren des Kalibrators.

WICHTIG: Blockieren Sie die Belliftungsoffnungen nicht mit Gegenstanden. Alle unteren und
hinteren Offnungen miissen fiir den Luftdurchlass frei gehalten werden.

Der Luftstrom ist fiir die ordnungsgemaRe Funktion des Kalibrators erforderlich. Er erméglicht eine
bessere Temperaturregelung und senkt die Temperatur des Kalibrierbads wahrend der Kiihlung.

2.6 Kalibrierbad-Behilter und Riihrsystem

Das Kalibrierbad (Aluminiumbehalter) hat ein Fassungsvermoégen von etwa 500 cm?. Befolgen Sie
die Anweisungen in Kapitel 3, um den Behalter mit der Kalibrierflissigkeit zu befiillen und den
Temperaturbereich mit der gewiinschten Leistung zu erreichen.

Ein Magnetmixer im Inneren des Bades homogenisiert die Flissigkeit. Dadurch verbessern sich die
Regelungsbedingungen. Am Boden des Behalters befindet sich ein Riihrwerkschutzgitter.
Vermeiden Sie Kalibrierungen, wenn die KalibrierflUssigkeit nicht richtig geriihrt wird.

2.7 Interner Referenz-Temperatursensor

Fir die Regulierung der Temperatur wird ein Widerstandsthermometer Pt 100 verwendet, der
direkt im Kalibrierbad fest eingebaut ist. Die Kalibrierdaten sind im Speicher des Mikroprozessors
des Kalibrators hinterlegt.

2.8 Sicherheitsthermostat

Der Kalibrator ist mit einem Sicherheitsthermostat (10) fiir Ubertemperatur ausgestattet, der bei
einer Stérung in den Heizwiderstanden oder Peltierelementen eingreift.

Bei Auslosen des Sicherheitsthermostats warten Sie, bis der Kalibrator eine Temperatur nahe der
Umgebungstemperatur erreicht hat. Hierdurch sollte der Sicherheitsthermostat die Funktion des
Kalibrators wieder freigeben. Wenn nicht, trennen Sie den Kalibrator von der
Spannungsversorgung, beheben alle Fehler und schalten den Kalibrator dann wieder ein. Weitere
Informationen zum Sicherheitsthermostat erhalten Sie in Kapitel 9.

Die Ausldsetemperatur des Sicherheitsthermostats hangt von der Kalibrator-Version ab.

2.9 Transportgriff

Der Kalibrator ist mit einem versenkbaren Transportgriff ausgestattet, bei Betrieb wird der
Anwender daher nicht vom Griff ,gestort”.
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2.10 Lieferumfang
1 Flasche Silikonél (500 cm?3) 47V10, Art.Nr. LTC-FB-SO-010
A bei Version LR-Cal LTC-FB-0200-60:
eowon 8 |con on 20 1 Flasche Silikondl (500 cm?®) 47V 20, Art.Nr. LTC-FB-SO-020
. 1 bei Version LR-Cal LTC-FB-0250-60:
1 Flasche Silikonél (500 cm3) 47V100, Art.Nr. LTC-FB-SO-100

bei Versionen LR-Cal LTC-FB-9035-45 + LR-Cal LTC-FB-9018-60:

Behalterdeckel fiir Transport und Entleerung

Zubehor fiur Transport und Entleerung

Behilterdeckel mit 2 Offnungen fiir Priiflinge

Haltesystem fir Priflinge (optimiert fir Glasthermometer)

Anschlusskabel Netzversorgung

@‘lﬁ‘@ Ersatzsicherung

' "' nur bei mitbestellter Option LTC-MP-3I:
' ' " Stecker und Kabel fiir die drei Messeingange
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Kabel fur Thermostat-/Temperaturschalter-Tests

Tragetasche mit Schultergurt

. Bedienungsanleitung

o Prifprotokoll (Messgenauigkeit, Regelstabilitat, Endkontrolle)

2.11 Optionen

e LTC-MP-3I Gerateausfiihrung mit 3 konfigurierbaren Messeingangen, davon 2 Eingénge
fur Widerstandsthermometer/Thermoelemente und 1 Eingang fiir analoge
Signale 4...20 mA oder 0...10 V

¢ LTC-MP-115V Gerateausfiihrung fur Spannungsversorgung 115 VAC (50/60 Hz)

2.12 Zubehor

o | TC-FB-INSERT Kalibrierbad-Einsatz inkl. Verschlussdeckel fiir schnelles Wechseln der
Kalibrierfllssigkeit (ohne Entleeren und Reinigen)
Siehe Kapitel 13.1

¢ LTC-FB-COOL Nur fur LR-Cal LTC-FB-0200-60 + LR-Cal LTC-FB-0250-60:
Kihlschlange zur Verkiirzung der Abkuhlzeit, benotigt Frischwasseranschluss
Siehe Kapitel 13.4

e LTC-AQ2SP2 PC-Software LR-Cal Aq2Sp2

o LTC-FB-DB-... Verschiedene Metallblock-Einsatze, zur ,Umristung” des Geréates auf
einen Metallblock-Kalibrator
Siehe Kapitel 13.2
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3. Kalibriermedien

WARNUNG

Der Controller des Temperaturkalibrators wurde werksseitig mit optimalen
Parametern konfiguriert. Eine kundenseitige Anderung dieser Parameter
(Kapitel 5.5.3) kann Fehlfunktionen oder gar Schaden an Personen und
Geraten verursachen, auBerdem erlischt Garantie/Gewahrleistung.

Vor der Befiillung des Kalibrierbades sind nachfolgende allgemeine Hinweise zu beachten!
3.1 Fliissigkeiten

Der Temperaturkalibrator ist flir folgenden Temperaturbereich ausgelegt:

¢ LR-Cal LTC-FB-9035-45: -35...+120°C ¢ LR-Cal LTC-FB-0200-60: Umgebungstemp. bis +200°C
¢ LR-Cal LTC-FB-9018-60: -18...+140°C ¢ LR-Cal LTC-FB-0250-60: Umgebungstemp. bis +250°C
Es kdnnen verschiedene Flissigkeiten in den Tank des Kalibrierbads gefiillt werden, aber nicht alle
sind fur die o0.g. Temperaturbereiche geeignet.

Bevor Sie eine Flussigkeit einflillen miissen Sie priifen, ob diese Flissigkeit fiir den gewlinschten
Temperaturbereich geeignet ist, vor allem unter Beachtung der Sicherheitsgrenzen
(Rauchentwicklung, Flammpunkt). Der obere Temperaturgrenzwert einer Flissigkeit wird durch
deren Verdampfungsrate, Rauchentwicklung, Entflammbarkeit und chemischen Verfall bestimmt,
der untere Temperaturgrenzwert durch den Gefrierpunkt der Flissigkeit.

Prinzipielle Eigenschaften einer Fllflissigkeit fiir Kalibrierbader mit moglichst hoher
Temperaturgleichférmigkeit sind der Temperatureinsatzbereich, die Viskositat, die spezifische
Warme, die thermische Leitfahigkeit, die thermische Ausdehnung, die elektrische Leitfahigkeit, die
Lebensdauer und die Sicherheit.

3.1.1 Empfohlene Temperatureinsatzbereiche
Die fiir diese Temperaturkalibratoren empfohlenen Fliissigkeiten (Kalibriermedien) finden Sie in
nachfolgender Tabelle. Rein chemisch sind die Flissigkeiten zwar ggf. flr groBere
Temperaturumfange geeignet, aber eine zu hohe Viskositat beeintrachtigt den Magnetmixer und
damit die Temperaturgleichférmigkeit im Kalibrierbad.
* Wasser-Glykol-Gemisch (50%): empfohlen fiir Einsatzbereich -40...+90°C

ab +70°C kann sich Rauch entwickeln!

e Silikondl Typ 47V5: empfohlen fir Einsatzbereich -40...+130°C
ab +136°C ist eine Entflammung moglich!
e Silikonol Typ 47V10: empfohlen flr Einsatzbereich -30...+150°C
ab +160°C ist eine Entflammung maoglich!
e Silikondl Typ 47V20: empfohlen fir Einsatzbereich -20...4+200°C
ab +230°C ist eine Entflammung moglich!
e Silikondl Typ 47V50: empfohlen fir Einsatzbereich +30...+200°C

ab +280°C ist eine Entflammung moglich!
e Silikondl Typ 47V100 + 47V150:  empfohlen fiir Einsatzbereich +50...+200°C

ab >300°C ist eine Entflammung moglich!
Reines Wasser ist ungeeignet, da Kalkablagerungen den Magnetmixer beeintrachtigen oder
zerstoren kdnnen.
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3.1.2 Viskositat
Die Viskositat ist die Eigenschaft einer Flissigkeit, die Aufschluss dariiber gibt, welchen Widerstand
sie dem Magnetmixer, der fiir die Temperaturgleichférmigkeit wichtig ist, gibt. Je hoher der
Widerstand, desto schlechter die Temperaturgleichformigkeit.
Flussigkeiten mit einer Viskositat Giber 20 cst (centistokes) ermoglichen keine gute Performance
des Kalibrierbads und sollten daher vermieden werden. Die Viskositat einer Flissigkeit wird bei
Raumtemperatur definiert. Sie betragt fir Wasser (bei 20°C): 1 cst.
Viskositdt bei Raumtemperatur Wasser-Glykol-Gemisch und Silikonol 47V5: 5 cst.

Silikonol 47V10: 10 cst. Silikondl 47V20: 20 cst.

Silikonol 47V50: 50 cst. Silikondl 47V100: 100 cst.

Silikonél 47V150 (S1050): 150 cst.
Bitte beachten Sie, dass sich die Viskositat - insbesondere von Olen - unter Temperatureinfluss
erheblich verandert. Daher ist es notwendig, je nach gewilinschtem Temperaturbereich,
unterschiedliche Kalibrierflissigkeiten im Temperaturkalibrator zu verwenden.
Normalerweise verringert sich die Viskositdt bei hoheren Temperaturen und sie erhoht sich bei
niedrigeren Temperaturen - Letzteres kann Probleme bezlglich der Temperaturgleichformigkeit
verursachen. Siehe auch Kapitel 13.1 - Kalibrierbadeinsatz fiir schnellen Flissigkeitswechsel.

3.1.3 Thermische Ausdehnung

Die thermische Ausdehnung einer Kalibrierflissigkeit definiert die Veranderung des Volumens in
Abhingigkeit von sich dndernden Temperaturen. Dies ist insbesondere fiir Ole zu beachten, die
sich unter Temperaturerwarmung besonders stark ausdehnen. Befiillen Sie den
Temperaturkalibrator also niemals (iber das gekennzeichnete Maximalniveau, andernfalls kann bei
Erwarmung Flussigkeit aus dem Kalibrierbad austreten (“liberlaufen®). Silikondle dehnen sich je
100°C Temperaturerhohung um ca. 10% aus.

3.1.4 Lebensdauer

Die Lebensdauer (mogliche Einsatzdauer) einer Kalibrierflissigkeit wird durch Verunreinigungen,

chemischen Verfall, Gelierung usw. verringert. Insbesondere bei h6heren Temperaturen kommt es

durch Lufteinfluss (Sauerstoff) zu Oxydationen.

Um die Lebensdauer der Kalibrierflissigkeit zu erhéhen

e verwenden Sie die bestpassende Fliissigkeit bei hohen Temperaturen jeweils so kurz wie moglich

e setzen Sie den mitgelieferten Deckel mit den beiden Bohrungen auf um den Kontakt zwischen
heiBem Ol und Umgebungsluft zu minimieren.

Beispiel: wenn das Silikonol 47V5 bei 125°C und ,,offenem” Kalibrierbad verwendet wird, erhoht

sich die Viskositat mit zunehmendem chemischen Verfall, innerhalb einiger 10-Stunden-Zeitraume.

Das Silikon6l 47V5 bekommt bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt zunehmend eine teigartige

Konsistenz.

3.1.5 Befiillung des Reservoirs

Fillen Sie den Temperaturkalibrator mit einer geeigneten (z.B. mitgelieferten) Kalibrierfliissigkeit.
Fiillen Sie ca. 42-43 cl des Ols ein. Vermeiden Sie eine groRere Menge, da sonst wegen der
thermischen Ausdehnung ein Uberlaufen bei steigender Temperatur droht.

Mit den Silikon6len erhalten Sie eine ideale Performance des Kalibrierbads in den genannten
Temperaturbereichen, mit einer Rauchabsauganlage kann der Einsatzbereich erhoht werden,
wobei solche hohen Temperaturen nur so kurz wie nétig angefahren werden sollten (zur Erhéhung
der Lebensdauer des Ols).
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Auch bei niedrigeren Temperaturen ermdglicht das Silikon6l 47V5 - trotz hoherer Viskositat - noch
ein einwandfreies Drehen des Magnetmixer-Stabs und damit eine ausreichende
Temperaturgleichférmigkeit im Bad.
Bevor Sie die Fliissigkeit im Bad gegen eine andere austauschen, reinigen Sie das Reservoir mit
saugfahigem Papier um eine Vermischung der beiden Fllssigkeiten zu vermeiden. Eine
Vermischung beeintrachtigt die Einsatzbedingungen und verédndert die mogliche Maximal-

temperatur auf einen geféhrlichen - weil undefinierten - Wert. Sehr zu empfehlendes Zubehor:
Art.Nr. LTC-FB-INSERT (wechselbarer Kalibrierbadbehalter, siehe Kapitel 13.1)!

3.1.6 Justage des Riihrstabs

Die Umdrehungsgeschwindigkeit des Magnetmixer-Stabs kann mit dem Einstellknopf (6) justiert
werden. Mit Drehen in Uhrzeigerrichtung erhéhen Sie die Drehgeschwindigkeit mit Drehen
entgegen der Uhrzeigerrichtung vermindern Sie diese. Die Geschwindigkeit sollte so eingestellt
werden, dass der durch das Drehmixen entstehende Strudel/Wirbel eine Hohe von ca. 2 cm
erreicht.

Bei niedrigen Temperaturen, wenn das eingesetzte Silikondl eine héhere Viskositat hat, sollte die
Drehgeschwindigkeit erhéht werden. Bei héheren Temperaturen, wenn das eingesetzte Silikonol
eine niedrigere Viskositat hat, sollte die Drehgeschwindigkeit vermindert werden (damit ein zu
hoher Strudel/Wirbel nicht dazu fuhrt, dass Flussigkeit aus dem Reservoir austritt).

Schalten Sie den Temperaturkalibrator sofort aus, wenn der Magnetmixer-Stab blockiert. Stellen
Sie den Mixer mit Knopf (6) auf maximale Geschwindigkeit und schalten den Temperaturkalibrator
wieder ein. Falls sich der Magnetmixer-Stab dann immer noch nicht bewegt, benotigt der
Kalibrator eine Wartung bzw. Reparatur. Siehe Kapitel 8 und 9.

3.1.7 Positionierung der Priiflinge im Kalibrierbad

Beachten Sie nachfolgende Richtlinien, um eine maximale Performance zu erhalten:

e Lassen Sie den Priifling etwa 140 bis 150 mm eintauchen, ohne dass dieser den Boden berihrt.

* Bei Kalibrierungen mittels Vergleichsmessung missen beide Flihler moglichst gleich und
moglichst dicht zusammen eingeflihrt sein
(gleiche Eintauchtiefe, kleinstmoglicher
Abstand).

e Fir eine optimale Genauigkeit und Stabilitat
verwenden Sie den mitgelieferten Deckel mit
den zwei Bohrungen, wo immer die
Abmessungen lhrer Priiflinge und ggf.
Referenzsensoren dies zuldsst (siehe
Abbildung). Dieser Schutzdeckel vermindert
die Bildung von Kondenswasser im Silikondl.

e Uberpriifen Sie stets den erlaubten Temperaturbereich
lhrer Priiflinge, die Temperatur im Kalibrierbad muss
sich im fiir den Priifling zuldassigen Temperatur- R
bereich befinden. ‘ |

4\ ll
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e Platzieren Sie die Priflinge nicht genau im Zentrum der Kalibrier6ffnung, da sich das stérend auf

das Ruhren auswirken kann.
¢ Wenn Sie zu viele Priiflinge gleichzeitig einhdangen, vermindert dies wegen des Verhaltens der

FlUssigkeit die Messgenauigkeiten.

3.1.8 Empfehlungen
e Wenn die Temperatur sehr hoch ist, verschlieRen Sie nicht das Reservoir. Warten Sie, bis die

FlUssigkeit etwa Raumtemperatur erreicht hat. Erst dann schalten Sie den Temperaturkalibrator
aus und verschlieRen das Reservoir mit dem mitgelieferten Transportdeckel.
e Transportieren Sie nie den Temperaturkalibrator mit gefiilltem und unverschlossenem Reservoir.

Anschluss fur Entleerungs-Schlauch

| —
l 44— Verschlussdeckel
(II ll)
4 Pruflings-Halterung
////
4 Priflinge
N

| ]

Priflinge NICHT mittig!

i Schutzgitter (iber Magnetmixerstab

Interner Referenz-Sensor

s [T

I{ Motor (Magnetmixer)

DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH e Bahnhofstr. 33 ¢ 72138 Kirchentellinsfurt « GERMANY
Tel. +49 (0) 7121-90920-0 » Mail DT-Info@Leitenberger.de ® www.druck-temperatur.de

/]

|\




LR-Ca/ |\ o o prierbader MANUAL

4. Installation des Temperaturkalibrators

4.1 Installation

4.1.1 Entfernen der Verpackung

Der Temperaturkalibrator wurde in einer fir tiblichen Versand geeigneten Transportverpackung
geliefert. Wir empfehlen diese aufzubewahren (z.B. fur Riicksendungen/Rekalibrierungen).
Wenn eine dullere Beschadigung der Transportverpackung bei Anlieferung sichtbar ist,
kontaktieren Sie den Transportunternehmer mit einer Reklamation.

4.1.2 Aufstellen des Temperaturkalibrators
Stellen Sie den Temperaturkalibrator fir den Betrieb auf eine ebene, stabile und saubere
Oberflache.

Der Temperaturkalibrator kann hohe Temperaturen erzeugen. Es besteht die
Gefahr von Verbrennungen und Feuer. Halten Sie den Temperaturkalibrator fern
von leicht entflammbaren Materialien.

In Metallblock-Einsatze (Zubehor, siehe Kapitel 13.2) darf keine Flussigkeit in die
Bohrungen gefiillt werden.

Um Rauchbildung in Raumen zu vermeiden, wird die Verwendung einer
Absaugeinrichtung (oder ein Betrieb im Freien) empfohlen.

4.1.3 Spannungsversorgung des Temperaturkalibrators

Vergewissern Sie sich, dass lhre Netzspannung mit dem auf dem Typenschild am Gehauseboden
(Unterseite) genannten Wert Ubereinstimmt. Der Temperaturkalibrator ist fiir eine Netzspannung
von 230 VAC (50/60 Hz) ausgelegt (optional mit Option LTC-MP-115V: 115 VAC). Ein
Anschlusskabel mit ca. 2,5 Meter Lange (3 x 1 mm?) ist im Lieferumfang enthalten.

Bevor Sie den Temperaturkalibrator einschalten missen Sie sicher sein, dass eine korrekte Erdung
vorliegt.

Wenn Sie den Kalibrator ohne Option LTC-MP-115V haben, ist dieser fiir 230 VAC
ausgelegt und das Anschlusskabel verfiigt iiber einen Schuko-Stecker. Verwenden
Sie KEINEN Adapter, um die korrekte Erdung nicht zu verlieren!
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5. Beschreibung der Bedienelemente und Anzeigen

5.1 Gerdtevorderseite

(1) = Buchse fiir Spannungs-
versorgungskabel

(2) = Hauptschalter

(3)= Schutzsicherung

(4)= Buchsen fir

Schaltertests 15 15.1
(Thermostattests) Option Option
LTC-MP-3I LTC-MP-3I
(5)= Interface USB Typ B - Seiisooaa o .. | 71
' 1130.678°C 7.3

(6) = Regler fur Mixer- A = e

geschwindigkeit

Je niedriger die Temperatur,

desto schneller und je héher

die Temperatur, desto

langsamer sollte sich der ] @ ( 6

Magnetmixer drehen - SULTCH TEST

(7) = Touchscreen
Zeile 1: Set Point Temperatur
Zeile 2: Temp. des int. Sensors
Zeile 3: Schaltertest-Anzeigen
Bei Option LTC-MP-3I kann hier
stattdessen auf Anzeige der Werte
an den Messeingdangen gestellt
werden

(7.1) = Symbol ,Heizen”

(7.2) = Symbol ,Kiihlen”

(7.3) = Anzeige ,Stabilitat erreicht”: weiRes
Wurzel-Symbol in griinem Kreis

(7.4) = Anzeige ,Rampen-Funktion” aktiv

Nur bei Option LTC-MP-3I:
(15) = Buchsen flir Messeingange (Widerstandsthermometer/Thermoelemente)
(15.1) = Buchsen fiir Analogsignal 4...20 mA oder 0...10 V
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5.2 Uberblick iiber den Touchscreen

Nur bei Option LTC-MP-3I:
Anschluss Kanal EXT.

Thermoelemente N, K, J, R,

Auswahlbar Pt 100, Pt 1000,

Nur bei Option LTC-MP-3I:
Anschluss Kanal REF.

Auswahlbar Pt 100, Pt 1000,
Thermoelemente N, K, J, R,

MANUAL

Nur bei Option LTC-MP-3I:
Anschluss Kanal ANALOG
fiir Analog-Signale

4..20mAund0...10 V

S,E,BundT

S,E,BundT

Anzeige Heizen oder
Kiihlen

Das Symbol zeigt, ob
der Kalibrator derzeit
aufheizt oder abkiihlt.
Antippen fiir Stand-By

Auswahl:

e Einstellungen

e Automatisch AUS

e Alarm

Details siehe Kap. 5.5

® 2 Zeit seit Stabilisierung
@ der Temperatur. Das
po al 1 30 6780(: griine Wurzel-Zeichen

é¢® — zeigt die Stabilisierung
der Temperatur.

Funktion Schaltertest
Zeigt den Status eines ool
angeschlossenen )
Thermostats. Zeigt
Offnungs- und SchlieR
Temperaturen eines
angeschlossenen
Thermostats.
Funktion nur mit INT.--
Kanal aktiviert.

T geoffnet:
—0 O— T geschlossen:

Buchsen fiir Schaltertest:
Anschluss fiir
Thermostaten

Anschluss
USB (Typ B)

@ Anzeige Zeile 1 (blau): Zeigt den Set Point an. Antippen zum Einstellen.

Anzeige Zeile 2: Zeigt Temperatur des INT. Kanals an. Wenn mehrere Kanale aktiviert sind,
zeigt diese Zeile den aktiven Kanal an. Antippen zur Kanal-Auswahl.
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5.2.1 Beschreibung der Symbole und Buttons

Aktivieren oder deaktivieren einer Funktion

Auswahlen einer Option, z.B. in einer Auswabhlliste

I@G

Eingabefeld - 6ffnet ein Pop-Up Fenster mit virtueller Tastatur

0

Icon HOME - Anzeige kehrt zum Hauptbildschirm zuriick

©

Icon ZURUCK - alle ggf. durchgefiihrten Anderungen NICHT iibernommen (Abbruch)

]
1

Icon BESTATIGEN - alle ggf. durchgefiihrten Eingaben/Anderungen werden ibernommen

uttons auf der Hauptseite:
Button "Menu" - Aufruf verschiedener Kalibrator-Einstellungen

Button "Automatische Abschaltung"- 6ffnet ein Pop-Up Fenster mit virtueller Tastatur zur Eingabe einer Zeit,
nach der der Kalibrator nach Erreichen der Temperaturstabilitdt in den Standby-Modus gehen soll

Button "Alarm" - 6ffnet im Fehlerfall ein Pop-Up Fenster mit Fehlercode

Button "Set Point" - zur Anderung der Sollwert-T emperatur.

Es gibt zwei unterschiedliche mogliche Aktionen:

SUMBEUNIIEON  Bej aktiver Rampen- oder Schaltertest-Funktion wird das Schaltertest-Fenster gedffnet. Andernfalls 6ffnet sich ein Pop-Up
Fenster mit virtueller numerischer Tastatur zur Eingabe eines neuen Wertes. Wenn sich der Kalibrator im Standby Modus
befindet, wechselt bei Eingabe die Schrift zwischen rot und weiR.

Icons auf der Hauptseite:

Zeigt, ob sich der Kalibrator im Standardmodus befindet, oder ob die Rampen- oder Schaltertestfunktion aktiv ist

Zeigt, ob der Kalibrator gerade heizt (Sonne) oder kiihlt (Schnee). Bei Antippen Wechsel in Standby-Modus

100
Q min Zeigt, dass die Temperatur im Kalibrator stabil geregelt ist und Anzeige der Zeit seit Erreichen der Stabilitat

Schalter-Test
zeigt den aktuellen Status eines an die Buchsen (4) angeschlossenen

5.3 Hauptschalter des Temperaturkalibrators

Der Hauptschalter (2) befindet sich an der Gerdtevorderseite. Es handelt sich um eine Baugruppe,
die auch die Buchse fiir das Spannungsversorgungskabel und die Schutzsicherung beinhaltet.

Es diirfen nur 5 x 20 mm Sicherungen verwendet werden, und zwar:
e Version fir 230 VAC: 2,5A-T

e Version fir 115 VAC: 5A-F (Option LTC-MP-115V)

Der Temperaturkalibrator darf ausschlieB3lich von Personal bedient werden, das
diese Anleitung vollstandig gelesen und verstanden hat.
Die Anweisungen zur Inbetriebnahme sind zu beachten.
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5.4 Hauptbildschirm

Der Hauptbildschirm zeigt an:

» Titelzeile (oben links Gerateversion und Grenzwerte, oben rechts Datum und Uhrzeit)
o Auf der linken Seite: Auflistung von Buttons

e Auf der rechten Seite: Messwerte usw.

e Einige Fenster verfligen iber eine FuBzeile mit Angabe des derzeitigen Set Points und
Messwert des internen Referenzsensors

SP:1130.00°C P e

min

Schalter- e n/: T geodffnet:

Test — T geschlossen:

Titelzeile

SP:1130.00°C A 400

Schaltflichend> 1130 . 678°

o T gedffnet:

Test

—O/O— T geschlossen:

Hauptanzeige
Zeigt Thermostat-Test,
oder, mit Option LTC-MP-3I,
Werte der Messeingange
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5.4.1 Funktionalititen des Hauptbildschirms

5.4.1.1 Alle Gerateausfiihrungen

Ohne Aktivierung eines Kanals (nur Gerdate mit Option
LTC-MP-3I), wird auf dem Hauptbildschirm der Messwert
des internen Referenzsensors angezeigt. Durch Anpassung
der Kallbrato-r-Eln-steIIung.en (Me_nu-B|I<:!§ch|rm) k?nn die @ 1 1 30 678°C
Temperatureinheit und die Anzeigeauflésung variiert pot .

werden. Wenn die Soll-Temperatur stabil eingeregelt ist, ¢te® e
wird ein weiRes Wurzel-Symbol auf griinem Kreis A e
angezeigt, daneben die Zeit in Minuten, seit der der A
Kalibrator die Temperatur stabil halt.

SP:1130.00°C 100

min

T opened:

Hauptbildschirm ohne aktivierte Messeingdange

Unten auf dem Bildschirm werden Informationen zur Schaltertest-Funktion angezeigt, sofern diese
Funktion aktiv ist. Bei aktiver Schaltertest-Funktion finden Sie hier Informationen zum aktuellen
Schaltzustand eines angeschlossenen Thermostaten und die zuletzt gemessenen
Schalttemperaturen. Siehe Kapitel 7.1.

5.4.1.2 Gerateausfiihrung mit Option LTC-MP-3I (drei Messeingange)

Wenn mehr als 1 Kanal aktiviert ist, zeigt die Hauptseite die Messwerte des internen
Referenzsensors sowie die Messwerte der aktivierten Kanale an.

Jeder Kanal hat seine eigene Anzeigefarbe:
e ANALOG: blau
o EXT: griin INT

« REF: gelb 4 1130.678°C @ --

O,
@¥ ANALOG

SP:1130.00°C '1111

Es werden die aktuell gemessenen Temperaturen
angezeigt. Wenn die Soll-Temperatur stabil eingeregelt ist, A 1129.679°C @ ..
wird ein weiRes Wurzel-Symbol auf griinem Kreis Hauptbildschirm mit 1 aktivierten Kanal
angezeigt, daneben die Zeit in Minuten, seit der der
Kalibrator die Temperatur stabil hilt.

SP:1450.897°C ‘} ©

Uber den angezeigten Temperaturwerten wird der 71 1,370”;456°C ,' min
ausgewahlte Typ des externen Sensors angezeigt (nur bei Pt1000_3w

Kanalen EXT und REF). Bei Antippen auf einen solchen o s C@® ,::")'(‘
EXT- bzw. REF-Wert 6ffnet sich ein Pop-Up Fenster \ '

XXX

,Sondenauswahl”, wahrend nach Antippen von ANALOG . min
das Pop-Up Fenster ,Sonden-Kalibrierung” angezeigt wird -
dort wird eingestellt, ob der ANALOG Kanal Strom oder
Spannung messen soll und die Moglichkeit einer 2-Punkt-Konvertierung des Strom- oder
Spannungssignals in Temperatur.

Hauptbildschirm mit 2 aktivierten Kanalen
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5.4.2 Bereiche im Hauptfenster, die Funktionen durch Antippen 6ffnen

SONNE
SCHNEE

:

n ALARM
Schriftfarbe:

1130507 8° Clal

Nur bei Geraten mit Option LTC-MP-3I:

Schriftfarbe:

1930 grin

1340.678°Cid
1129.879°C el

siehe Punkt 7 in Kapitel 5.5.3

Button ,Standby“:

Setzt den Kalibrator manuell in Standby-Modus

Heiz- oder Kiihlvorgang wird abgebrochen

Offnet Fenster zur Eingabe Temperatursollwert (Set Point)
Wenn der Kalibrator einen Fehlerstatus anzeigt, kann

durch Antippen dieses Buttons der Fehlercode
angezeigt werden

Offnet Fenster mit den aktuellen Temperaturen
der beiden Kaltstellenkompensatoren

Offnet Fenster fiir Kanal EXT, um Sensortyp einzustellen
Offnet Fenster fiir Kanal REF um Sensortyp einzustellen
Offnet Fenster fiir Kanal ANALOG um Strom oder

Spannung auszuwahlen und Parameter fir
Konvertierung in Temperatur einzustellen
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5.5 Menii-Bildschirm

Der Mendbildschirm zeigt an:

e Titelzeile
(oben links Gerateversion
und Grenzwerte, oben
rechts Datum und Uhrzeit)

e Auf der linken Seite: 2. Aktiviere Kanale
Button(s)

e Auf der rechten Seite:
scrollbare Menleintrage,
Aufruf durch Antippen

1. Schalter/ Rampe

3. Kalibrator-Einstellungen

Titelzeile 9

1. Schalter/ Rampe

2. Aktiviere Kanéle <scrollen

3. Kalibrator-Einstellungen

Schaltfliche 9 ﬁ

FuRzeile 9

5.5.1 Pop-Up Fenster

Die Pop-Up Fenster dienen zur

Interaktion mit dem Anwender,

es gibt drei Moglichkeiten:

¢ Ansehen: Anzeige von Daten,
ohne Anderungsméglich-
keiten, also kein
Bestatigungs-Button Inhalt Buttons

e Einstellen: Anzeige von (Werte) '
Daten, mit Anderungs-
moglichkeit, mit
Bestatigungs-Button

e Eingeben: virtuelle Tastatur
(numerisch oder alphanumerisch)
zur Eingabe von Daten

Beispiel eines Pop-Up-Fensters

DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH e Bahnhofstr. 33 ¢ 72138 Kirchentellinsfurt « GERMANY
Tel. +49 (0) 7121-90920-0 » Mail DT-Info@Leitenberger.de ® www.druck-temperatur.de




LR-Ca/ |\ o o prierbader MANUAL

5.5.2 Funktionalitaten des Menii-Bildschirms

Tippen Sie auf den Meni-Button, um den Meni-Bildschirm anzuzeigen.

1. Schalter/ Rampe

2. Aktiviere Kanale

3. Kalibrator-Einstellungen

Es gibt mehrere Menlipunkte, die durch Scrollen erreicht werden kdnnen, siehe nachste Seite.
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5.5.3 Meniipunkte
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1. Schalter/Rampen:

Funktion:

Beschreibung:

Schaltertest

Offnet die Seite ,Schaltertest und Rampen*, auf der Sie die Einstellungen fiir Schalter-Tests
und die programmierbaren Rampen (steigend/fallend) andern kénnen. Siehe Kapitel 7.1

Rampe

Anzeige Informationen und Parameter zu dieser Funktion. Siehe Kapitel 7.2

2. Kanal-Auswabhl (nur bei Geréten mit Option LTC-MP-31):

Funktion:

Beschreibung:

Kanal EXT oder REF

Aktivierung der Kanale EXT und/oder REF fiir an Buchsen (15) angeschlossene Sensoren.

Wenn ein Kanal aktiviert ist, wird durch Antippen auf griinen Wert EXT oder auf gelben

Wert "REF" auf der Hauptseite ein Fenster angezeigt. Hier kann der Typ des am ausgewdhlen Kanal
angeschlossenen Sensors ausgewahlt werden. Siehe Kapitel 6.1.2

Kanal ANALOG

Aktivierung des Kanals ANALOG fiir an Buchsen (15.1) angeschlossenen Sensor.

Wenn aktiviert, wird durch Antippen auf den blauen Wert ANALOG ein Fenster angezeigt. Hier kann
Strom- oder Spannungseingang sowie Parameter fiir Konvertierung in Temperatur eingegeben werden.
Siehe Kapitel 6.1.2

3. Kalibrator-Einstellungen

Funktion:

Beschreibung:

Auswahl Sprache

Offnet ein Fenster zur Auswahl der Bedienersprache

Kalibrator-Info

Offnet ein Fenster mit Informationen zum Kalibrator

Touchscreen-Kalibrierung

Offnet ein Fenster zur Kalibrierung des Touchscreens. Siehe Kapitel 8.2

Datum + Uhrzeit

Offnet ein Fenster zur Einstellung von Datum und Uhrzeit

Serielle Kommunikation

Offnet ein Fenster mit Angaben zur seriellen Kommunikation (USB-Schnittstelle). Siehe Kapitel 11

Ethernet Kommunikation

DEAKTIVIERT

4. Parameter-Einstellung

en

Funktion:

Beschreibung:

Messeinheit

Offnet ein Fenster zur Auswahl der Temperatureinheit (°C/°F/K)

Auflésung

Offnet ein Fenster zur Auswahl der Anzeigeaufldsung (1, 2 oder 3 Nachkommastellen)

Versteckte Funktion:

Beschreibung: (zur Aktivierung muss das Benutzerpasswort eingegeben werden)

Wait On/Off

Offnet ein Fenster zur Anderung der Standby-Einstellungen:
Nach welcher Zeit wechselt der Kalibrator in den Standby- oder Standardmodus

Parameter PID

Offnet ein Fenster zur Anderung von PID Parametereinstellungen:

ausgedriickt in % des Endwertes

Bereich innerhalb des Messbereichs, innerhalb dessen die Leistungsregelung
erfolgt.

in Sekunden

Die integrative Wirkung reduziert den Fehler zwischen dem eingestellten Soll-
wert und der allein durch die proportionale Wirkung erreichten Temperatur
auf Null. Die Integralzeit ist die Zeit, die erforderlich ist, damit die integrative
Wirkung die proportionale Wirkung verdoppelt.

in Sekunden

Proportionalband:

Integralzeit:

Bei einer sprunghaften Temperaturanderung bewirkt die derivative Wirkung

eine starkere anfangliche Regelungswirkung, so dass der Kalibrator eine héhere
Leistung erhdlt, als dies mit der proportionalen und integralen Wirkung allein der
Fall wére. Bei anhaltendem Fehler reduziert die drivative Wirkung ihre Wirkung
und Uberlasst es der integrativen Wirkung, den Fehler zu reduzieren.

Deritative Zeit:

Bei Anderungen der Parameter erlischt Ihr Gewdhrleistungsanspruch sofort.

Nehmen Sie hier nur Anderungen vor, wenn Sie genau wissen, was Sie tun.

Kalibrierung Zugriff auf die 3. Meniiebene, um die drei Kandle INT, EXT und REF zu rekalibrieren. Siehe Kapitel 10
5. Passwort

Funktion: Beschreibung:

Passwort Benutzerkennwort, Zugriff auf die versteckten Menupunkte bei den Parameter-Einstellungen

Standardwert: 1234

7. Auto Power OFF

Funktion:

Beschreibung:

Auto Power OFF

Die Anzeige der Temperatur(en) wird stetig aktualsiert, bis die Solltemperatur stabil ansteht. Danach
wird die eingestellte Wartezeit abgewartet, anschlieRend geht der Kalibrator in den Standby-Modus.

Die zuletzt gemessenen Werte werden gespeichert und stehen dem Benutzer bis zum nachsten

Auf diese Funktion kann auch durch Antippen des gelben Uhren-Icons zugegriffen werden.

Zyklus zur Verfuigung. Zur Aktivierung dieser Funktion setzen Sie die automatische Abschaltung

durch Antippen des entsprechenden Kastchens und geben Sie Zeit ein, die gewartet werden

soll, bis der Kalibrator die Stabilitat der Temperatur erreicht hat.
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6. Betrieb

e Beschreibung der Bedienelemente und Anzeigen siehe Kapitel 5.
» Geeignete Kalibrierflissigkeiten und Beflillen siehe Kapitel 3.

6.1 Anwendungen des Temperaturkalibrators

Die Kalibratoren LR-Cal LTC-FB sind fiir die Prifung und Kalibrierung von

e Widerstandsthermometer und -sensoren

e Thermoelemente und -sensoren

e Thermostate; Temperaturschalter

e Digitalthermometer

e Labor- und Glasthermometer

mit zu lhrer Kalibrator-Version passenden Temperaturmessbereichen konzipiert.

o

Referenz

g O

U
Thermostat Digital- Zeiger-
thermometer thermometer

Temperatur
sensor
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6.1.1 Kalibrierungen mit Kalibrator-Versionen OHNE Option LTC-MP-3I:

Vergleichskalibrierungen mit diesen Kalibratorversionen kénnen mit zwei unterschiedlichen
Methoden erfolgen:

a) Kalibrierung mit internem Referenzsensor (7) des Kalibrators als Bezugsreferenz

b) Kalibrierung mit externem Referenz-Thermometer (Flihler und Anzeige) als Bezugsreferenz

SP:1130.00°C oA -

min

e 1130,678°C
oy TN

Schalter-
! Test / .
. 0O O— T geschlossen:

Die Hauptseite zeigt nur Informationen
bezogen auf den internen Referenzsensor:

T gedffnet:

Wenn Sie auf die 2. Anzeige-Zeile (weil} auf schwarz) mit der Anzeige der intern gemessenen
Referenztemperatur tippen, 6ffnet sich bei einigen Versionen des LR-Cal LTC-FB Kalibrators ein
Pop-Up Fenster , Kaltstellen-Kompensation” mit Anzeige der Werte.

Referenz - Referenz

Der Prifling wird mit Kalibrator-Anzeige Der Priifling wird mit einer externen Referenz
als Referenz verglichen. verglichen.
Der Referenzwert wird in der Der Kalibrator agiert rein als Temperaturquelle.
2. Anzeigezeile (weilk auf schwarz) Die Fihler des Priflings und der Referenz miissen
angezeigt. Er muss ggf. gem. den Angaben im Kalibrierbad eingeflgt sein.
im Zertifikat korrigiert werden. Der Referenzwert wird auf der Anzeige der externen

Referenz abgelesen.
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6.1.2 Kalibrierungen mit Kalibrator-Versionen MIT Option LTC-MP-3I:

6.1.2.1 Kalibrierung mit Eingangen EXT und REF

Wenn |hr Kalibrator mit der Option LTC-MP-3I (drei Messeingdnge) ausgeristet ist und Sie Gber
externe Referenzsensoren (z.B. LR-Cal LRT-F) verfiigen, konnen die Kanale ,, EXT“ und ,,REF“ aktiviert
werden, um die Kalibrierung mit einer der folgenden Methoden durchzufihren.

a) Kalibrierung mit internem Referenzsensor (7) des Kalibrators als Bezugsreferenz

b) Kalibrierung mit externem Referenzsensor (z.B. LR-Cal LRT-F), der an dem Messeingang ,REF“
des Kalibrators angeschlossen ist

c) Kalibrierung mit externem Referenz-Thermometer (Flihler und Anzeige) als Bezugsreferenz

Siehe ndchste Seite.

147/NC /720720 NQ"7

Wenn am Kalibrator mit Option LTC-MP-3I — INT SP:1450.897°C 'ﬁé @®:
mehr als ein Kanal aktiviert ist, zeigt die 3

Hauptseite die Werte des internen Referenz- 1 1 30 -456°C ‘ i
=241

sensors und die Werte eines externen

Pt1000_3w
Referenzsensors (gelb), sowie die Werte 0o
eines Priflings (grin) an. Q 1 2 3 O : 987 C ‘

Pt100
Verwenden Sie den Kanal REF (gelb auf

EF 0
(o)
schwarzem Hintergrund) fiir den externen 1 340 . 678 C '

Referenzsensor und den Kanal EXT (griin auf schwarzem Hintergrund) fiir einen Priifling.

Um die Kanale bei Kalibratoren mit Option LTC-MP-3I zu aktivieren, gehen Sie wie folgt vor:

¢ Tippen Sie auf den Men(i-Button auf der Hauptseite.

e Tippen Sie auf den Button ,, 2. Aktiviere Kanale“, es erscheint ein Pop-Up Fenster.

e Hier kénnen Sie nun maximal zwei Kanale aktivieren, deren Werte werden dann in der Anzeige
dargestellt.

Wenn Sie auf den griinen EXT Wert oder auf
den gelben REF Wert tippen, erscheint

ein Fenster, wo Sie den Typ des angeschlos-
senen Sensors bestimmen kdnnen. Dieses
Fenster ist zwei ,,Bildschirme” hoch. Auf der
ersten Seite sind 11 Standard-Sensortypen
aufgefiihrt, auf der zweiten Seite kunden-
spezifische Sensoren.

Anschluss von Sensoren an die Messeingange EXT und REF (15) siehe Kapitel 6.1.2.2.
Die Anwendung der Kanale EXT und REF ist nachfolgend beschrieben.

Bitte schlieRen Sie eine externe Referenz immer an den REF Anschluss an.
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Erlauterung der drei méglichen Kalibriermethoden bei Geraten mit Option LTC-MP-31:

Referenz

a) Kalibrierung mit internem
Referenzsensor (7) des
Kalibrators als Bezugsreferenz

e \erbinden Sie den Prifling
mit dem Messeingang EXT.

e Fiihren Sie den Prifling in das
Kalibrierbad ein.

* \ergleichen Sie die Werte, die
bei INT (interne Referenz,
weiR) und bei EXT (Prufling,
griin) angezeigt werden.

b) Kalibrierung mit externem
Referenzsensor als
Bezugsreferenz

¢ VVerbinden Sie die externe
Referenz mit dem Mess-
eingang REF.

e \erbinden Sie den Priifling
mit dem Messeingang EXT.

e Fiihren Sie Prifling und
externe Referenz in das
Kalibrierbad ein.

¢ \ergleichen Sie die Werte, die
bei REF (externe Referenz,
gelb) und bei EXT (Prifling,
griin) angezeigt werden.

c) Kalibrierung mit externem
Referenz-Thermometer (Fiihler
und Anzeige) als Bezugsreferenz

e Verbinden Sie den Prifling mit
dem Messeingang EXT.

e Fihren Sie den Priifling und
den Fihler des Referenz-
thermometers in das
Kalibrierbad ein.

e Vergleichen Sie die Werte, die
bei EXT (Prifling, grin) und
der Anzeige des Referenz-
thermometers angezeigt
werden.
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6.1.2.2 Anschluss externer Sensoren RTD oder TC an Eingange EXT und REF

Bei Aktivierung der Messeingangskanale bei Kalibratoren mit Option
LTC-MP-31 ermoglicht das Ablesen der Werte externer angeschlossener
Sensoren. Folgende Sensoren kdnnen angeschlossen werden: Anschluss Thermoelemente:

AN
AN
N

e Thermoelemente (TC) Typen J, K, R, S, N, E, T und mit automatischer s
Kaltstellenkompensation. >
.+.

A o s, 0 i

’

¢ Widerstandsthermometer (RTD) Pt 100 (2-, 3- und 4-Leiter) + Pt 1000. @ -

Tippen Sie auf den griinen EXT- oder den gelben REF-Kanal. Hier

kdnnen Sie dann den Sensortyp auswahlen. Anschluss Pt@1>00 4-Leiter:
Verbinden Sie die Anschlisse des Sensors mit den Buchsen (15), i
wie nebenstehend abgebildet: @

* Thermoelemente an Pin 2 und 4, Briicke zwischen Pin 1 und 3. @_ @

¢ Pt 100 4-Leiter an Pin 1, 2, 3 und 4. )
Anschluss Pt 100 3-Leiter:

e Pt 100 3-Leiter an Pin 1, 2 und 3, Briicke zwischen Pin 3 und 4.

¢ Pt 100 2-Leiter an Pin 2 und 4, Briicke zwischen Pin 1 und 2
sowie Briicke zwischen Pin 3 und 4.

Verwenden Sie fir die Briicken Kabel, die so kurz wie moglich sind. L_________ij
Bei falschem Anschluss oder falscher Konfiguration wird im Arr1§gb[qs_s_ Pt 100 2-Leiter:
Display ,,0,0°“ angezeigt. @

Schlieflen Sie niemals Spannungen gréRer ‘,

als 5 V an die Eingangsbuchsen (15) an.
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6.1.2.3 Kalibrierungen mit Kalibrator-Versionen MIT Option LTC-MP-3I mit Eingang ANALOG:

Bei Kalibratorversionen mit Option LTC-MP-3I kann auRerdem der analoge Messeingang (Kanal)
aktiviert werden.

Wenn der ANALOG Kanal aktiviert ist, zeigt ' SP:1130.00°C .Jﬂ
INT

der Hauptbildschirm den Messwert des
internen Referenzsensors und des ANALOG
. XXX
o> 1130.678°C @ =
Um den ANALOG Kanal bei Gerdten mit der to‘ ANALOG Pt 100
Option LTC-MP-3I zu aktivieren, gehen Sie
wie folgt vor: ' 1129.8790C Q min
e Tippen Sie auf den MenUi-Button auf der
Hauptseite.
* Tippen Sie auf den Button ,,2. Aktiviere Kanale”.
e Wahlen Sie ,,Analog” aus.

Bei aktiviertem ANALOG Kanal ist es moglich,
Strom- oder Spannungssignale einzulesen
und in Temperatur zu konvertieren.

Wenn Sie ANALOG gewahlt haben, 6ffnet sich
ein Fenster, in dem Sie angeben, ob

Strom (mA) oder Spannung (V) gemessen
werden soll, ferner kdnnen Sie die
Konvertierung zu Temperatur tGber zwei
Punkte einstellen.

Erlauterung der zwei moglichen Kalibriermethoden bei Gerdten mit Option LTC-MP-3I mit
aktiviertem ANALOG Eingang:

a) Kalibrierung mit internem Referenzsensor (7) des Kalibrators als Bezugsreferenz.
b) Kalibrierung mit externem Referenzsensor (z.B. LR-Cal LRT-F), der an dem Messeingang ,REF*
des Kalibrators angeschlossen ist.

Siehe néachste Seite.
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Erlduterung der 2 moglichen Kalibriermethoden mit ANALOG Eingang, nur mit Option LTC-MP-3lI:

Referenz

a) Kalibrierung mit internem Referenzsensor
(7) des Kalibrators als Bezugsreferenz

¢ Verbinden Sie den Prifling mit dem Mess-
eingang ANALOG.

e Fihren Sie den Priifling in das Kalibrierbad
ein.

e Vergleichen Sie die Werte, die bei INT
(interne Referenz, weil}) und bei ANALOG
(Prifling, blau) angezeigt werden.

b) Kalibrierung mit externem Referenzsensor
als Bezugsreferenz

¢ Verbinden Sie die externe Referenz mit dem
Messeingang REF.

e Verbinden Sie den Prifling mit dem Mess-
eingang ANALOG.

e Fihren Sie Priifling und externe Referenz in
das Kalibrierbad ein.

e Vergleichen Sie die Werte, die bei REF
(externe Referenz, gelb) und bei ANALOG
(Prifling, blau) angezeigt werden.
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6.1.2.4 Anschluss von Sensoren an Eingang ANALOG, nur bei Option LTC-MP-3I

Bei Aktivierung der Messeingangskanals ANALOG bei Kalibratoren mit Option LTC-MP-3lI
ermoglicht das Anschlieen von Sensoren mit linearem Ausgangssignal 4...20 mA oder 0...10 V.
Sensoren.

Zur Aktivierung des ANALOG-Kanals tippen Sie auf dem Hauptbildschirm auf den Menii-Button.
Wahlen Sie dann ,,2. Kanale aktivieren” aus. Der Hauptbildschirm zeigt nun die Werte des internen
Referenzsensors INT und die Werte der ausgewahlten Kanale an.

Tippen Sie auf den blau dargestellten ANALOG Wert. Es 6ffnet sich ein Fenster, in dem Sie ,,Strom“
(Current, mA) oder Spannung (V) auswahlen kénnen. Es kann auch eine Konvertierung zu

Temperatur erfolgen, nach Eingabe von zwei sich entsprechenden Werten.

SchlieRen Sie den Sensor mit analogem Ausgangssignal an die Buchsen (15.1) an:

Spannungsversorgung
6...32 VDC

Priifling 4...20 mA
- Rot (+VDC

"~ Schwarz

Beispiel: Anschluss eines Sensors mit Spannungs-Signalausgang
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6.2 Kalibrierung von Priiflingen

Folgen Sie nachfolgenden Empfehlungen fir alle Kalibriermethoden:

e Stellen Sie sicher, dass der Kalibrator Raumtemperatur aufweist. Das Einfiihren von Flihlern bei
zu hoher Temperatur des Kalibrators kann diese beschadigen, einen Drift oder eine Gefahrdung
des Bedieners verursachen.

e Fihren Sie die Fihler in das Kalibrierbad. Beachten Sie dabei Kapitel 3.1.7.

e Schalten Sie den Kalibrator am Hauptschalter (2) ein und warten Sie die Beendigung des
Selbsttests ab.

e Stellen Sie als Set Point den Temperaturwert ein, bei dem Sie kalibrieren mochten.
Tippen Sie auf den blauen Button SP (Set Point) und stellen Sie den gewiinschten Wert
im dann erscheinenden Pop-Up Fenster ein.

Tippen Sie auf den weiRen Haken im griinen Kreis zur Bestatigung.

e Warten Sie ab, bis der Kalibrator die Soll-Temperatur stabil erreicht hat.

¢ Das Erreichen der Stabilitat (Temperaturschwankungen max. +0,5°C iber 10 Minuten) wird durch
ein Wurzel-Symbol angezeigt, daneben wird angezeigt, wie viele Minuten der Kalibrator die Soll-

Temperatur bereits stabil hilt.
min

e Stellen Sie das Rihrwerk (6) so ein, dass eine konstante Riihrgeschwindigkeit erreicht wird.
Vermeiden Sie ein zu starkes Rihren, damit keine Fliissigkeit aus dem Behdlter austritt. Die
Kalibrierflissigkeit muss gut durchmischt sein, um eine gute Temperaturgleichformigkeit und eine
schnelle Reaktion des Temperaturreglers des Kalibrators zu erreichen. Stellen Sie den Drehknopf
(6) zunéachst in die mittlere Position.

e Wenn Sie an weiteren Temperaturpunkten kalibrieren mochten, stellen Sie jeweils den nachsten
Soll-Temperaturwert ein und warten Sie, bis sich die neue Temperatur stabil eingeregelt ist.
Die Anzeige der Soll-Temperatur und die Anzeige des internen Referenzsensors kdnnen sich mit
unterschiedlicher Geschwindigkeit verandern. Dies liegt an den unterschiedlichen Sensortypen
und unterschiedlicher Position im Behalter.

¢ Die vom internen Referenzsensor angezeigte Temperatur wird in der gem. Datenblatt und
Zertifikat angegebenen Genauigkeit dargestellt. Bei hoheren Genauigkeitsanspriichen muss eine
externe Referenz verwendet werden - hier ist auch die Position im Behalter von Priifling und
Referenz zueinander ahnlicher und damit besser vergleichbar.

e Einstellen von Rampen siehe Kapitel 7.2.

Entfernen Sie die im Behalter eingefiihrten Fiihler NICHT, wenn der Kalibrator
noch besonders tiefe oder besonders hohe Temperaturen aufweist: Gefahr von
Temperatur-Schocks und Verbrennungen oder Erfrierungen beim Bediener.
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6.3 Nach Beendigung der Kalibrierarbeiten

VORSICHT: Gefahr von Verbrennungen oder Erfrierungen
Bevor Sie den Kalibrator ausschalten, muss dieser eine Temperatur sehr nahe an
der Umgebungstemperatur aufweisen. Stellen Sie einen Soll-Temperaturwert als
Set Point ein, der in etwa der Raumtemperatur entspricht und warten Sie ab, bis
der Kalibrator diese Temperatur in Etwa erreicht hat.
Beachten Sie die Hinweise auf Seite 5!
Schalten Sie erst dann den Kalibrator am Hauptschalter (2) aus und I6sen Sie das Spannungs-
versorgungskabel. SchlieSen Sie den Behalter mit dem mitgelieferten Deckel.

Erst wenn der Kalibrator Raumtemperatur erreicht hat, dirfen Sie das Kalibrierbad
mit dem mitgelieferten Verschlussdeckel schlieBen. Hinweis auf Seite 5 beachten!

6.4 Kommunikation liber die Computer-Schnittstelle

Uber den USB (Typ B) Anschluss (5) kann der Kalibrator mit einem PC verbunden werden. Mit
speziellen Kommandos kénnen Parmeter gelesen oder geandert werden, wie z.B. Set Point, bei
Geraten mit Option LTC-MP-3I externe Kanale, Rampenfunktion, usw.
Kommunikationsparameter siehe Kapitel 11.

Nach dem Einschalten und dem Selbsttest des Kalibrators tippen Sie auf den Button .
um die Schnittstelle zu aktivieren.

Der angeschlossene PC muss der Sicherheitsnorm IEC 950 entsprechen.

Wir empfehlen Ihnen die als Zubehdr lieferbare Windows®-PC Software LR-Cal Aq2Sp2,
Artikel-Nr. LTC-AQ2SP2.

7. Spezielle Funktionen

Auf den nachfolgenden Seiten werden spezielle Funktionen des Temperaturkalibrators
beschrieben:

e Prifen und Einstellen von Temperaturschaltern / Thermostaten

e Rampen-Funktion
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7.1 Schaltertest - Priifen von Thermostaten

Sie kdnnen die Schalttemperaturen sowie den Schaltstatus von Thermostaten prifen.

e Fiihren Sie den Fiihler des Thermostaten in das Kalibrierbad ein.

e Verbinden Sie den Thermostaten elektrisch an die Anschlussbuchsen (4).

e Schalten Sie den Kalibrator ein und warten Sie den Selbsttest ab.

e Tippen Sie im Hauptfenster auf den Meni-Button und wahlen Sie dann im Auswahlfenster den
Eintrag , 1. Schalter/Rampen” aus.

Schalter- Stand/: T gedffnet:

Auf dem Hauptbildschirm werden unten Angaben zum Test
angeschlossenen Thermostaten angezeigt (sofern bei
Geraten mit Option LTC-MP-3I nicht Werte angeschlossener Sensoren dort angezeigt
werden - in diesem Fall kann die Seite ,Rampen” im Display zur Anzeige gebracht
werden.

— e = T geschlossen:

Status:

(—) O
|
Konfiguration der Rampenfunktion siehe Kapitel 7.2. | T gedffnet:

|
| T geschl.:

SchlieBen Sie niemals eine Spannung hoher als 5 V an die |

Buchsen (4) an. RESET

7.2 Rampen - Rampen fiir steigende und fallende Temperaturen

e Tippen Sie auf dem Hauptbildschirm auf den Meni-Button und wahlen Sie dann im
Auswahlfenster den Eintrag ,,1. Schalter/Rampen” aus.

‘ S Rampe AN

iy , Status:
. . . . G: 10°C/min
Es 6ffnet sich ein Fenster, auf dessen linker W Fortfahren
Seite Sie alle Rampen-Einstellungen ‘ Y, 0=
vornehmen kénnen. Auf der rechten gedfnet:
Fensterseite werden Schaltertest- SPTs000%e | T geschl.:

Informationen angezeigt, siehe Kapitel 7.

R —ell
6 SP2: 1200,00°C | peseT
Hinweise zu den Rampen:

Bei aktivierter Rampenfunktion erreicht der Kalibrator eine voreingestellte Temperatur mit dem
gewiinschten Gradienten G, beginnend bei der Temperatur, bei der die Rampe bestatigt wurde.

Wenn die Rampe aktiv ist, erscheint das Rampensymbol auf dem Display, gefolgt vom
Sollwert, der sich mit der durch den eingestellten Gradienten G vorgegebenen
Geschwindigkeit bewegt.
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Die Rampe kann einzeln oder kontinuierlich sein:

e Einzelne Rampe:
Wenn die Temperatur des Kalibrators die eingestellte Temperatur SP2 erreicht, wird die
Rampenfunktion automatisch deaktiviert. Der erreichte Wert wird als neuer Sollwert
ibernommen und der Kalibrator stabilisiert sich auf dieser Temperatur.

e Kontinuierliche Rampe:
Der blaue Button T wechselt zu SP1 (einzustellen). Die Innentemperatur des Kalibrators schwankt
zwischen den beiden Werten SP1 und SP2.

Vom Bediener einstellbare Funktionen:

* G (Gradient):
Gibt die Anzahl der Schritte an, nach denen sich die Sollwert-Temperatur andert (steigt bei
positivem Wert und sinkt bei negativem Wert).

e T/SP1:
Bei einer einzelnen Rampe wird die interne Temperatur angegeben.
Bei einer kontinuierlichen Rampe wechselt sie zu SP1 — dies entspricht der Temperatur, die der
Kalibrator nach Erreichen von T / SP2 (Set Point 2) erreicht.

V Rampe EIN Rampe EIN: Rampenfunktion einschalten

V Kontinuierlich Kontinuierlich: Andern des Rampen-Modus (einzeln/kontinuierlich)

Dieses Symbol zeigt an, dass die Rampenfunktion aktiv ist.

Anwendungsbeispiel fir eine einzelne Rampe:

e Angenommen, der Kalibrator hat derzeit Raumtemperatur und Sie mochten die Temperatur mit
einer Steigung von 2°C/min auf 150°C erhohen:

¢ Rufen Sie im Menu ,,1. Schalter/Rampen” auf.

¢ Die Funktion ,Kontinuierlich” darf NICHT aktiviert sein.

e Stellen Sie den Temperaturwert SP2 auf 150°C ein.

¢ Stellen Sie den Gradienten G auf 2°C/min ein.

e Tippen Sie auf den Button ,,Rampe EIN“. Die Rampenfunktion ist nun aktiv.

Nun steigt die geregelte Temperatur des Kalibrators mit der angegebenen Steigung an. Im ersten

Abschnitt der Rampe kommt es zu Schwankungen (die nicht mit der Steigung der Rampe
Ubereinstimmen), aber nach kurzer Zeit folgt die Temperatur im Kalibrator der Rampe.
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Anwendungsbeispiel fiir eine kontinuierliche Rampe:

e Angenommen, der Kalibrator hat derzeit Raumtemperatur und Sie mochten die Temperatur
zwischen 50°C und 150°C mit einem Gradienten von 2°C/min hin- und herschwanken lassen.

¢ Rufen Sie im Menu ,,1. Schalter/Rampen” auf.

o Aktivieren Sie die Funktion ,Kontinuierlich”. Der blaue Button T wechselt auf SP1.
e Stellen Sie den Temperaturwert SP1 auf 50°C ein.

e Stellen Sie den Temperaturwert SP2 auf 150°C ein.

e Stellen Sie den Gradienten G auf 2°C/min ein.

¢ Tippen Sie auf den Button ,,Rampe EIN“. Die Rampenfunktion wird nun gestartet.

Der Kalibrator bewegt die Temperatur nun kontinuierlich zwischen 50°C und 150°C mit dem
eingestellten Gradienten, bis Sie die Rampenfunktion wieder deaktivieren.
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8. Wartung

Fortlaufend: Fillstand der Kalibrierflissigkeit im Behalter priifen.
Zustand der Kalibrierflissigkeit priifen: reinigen Sie den Behalter und ersetzen
Sie die Kalibrierfllissigkeit, wenn sie anfangt sich zu zersetzen.
Wenn der Touchscreen nicht korrekt auf Eingaben reagiert, kann dieser
neu kalibriert werden, siehe Kapitel 8.2.
Uberpriifen Sie das Netzkabel, bei Beschidigung ersetzen.
Halten Sie Staub vom Kalibrator fern.
Vermeiden Sie, dass die Liifter Verschmutzungen der Standflache ansaugen.
Die Beliiftung kann sonst verstopfen. Uberpriifen Sie die Sauberkeit.
Der Kihlkoérper kann mit einer Druckluftpistole von oben gereinigt werden.
Wenn erforderlich, ersetzen Sie die Schutzsicherungen - siehe Kapitel 5.3.

Jahrlich: Zur Gewahrleistung der Effizienz des Kalibrators, sollten jahrlich - bei seltener
Benutzung auch langerer Zeitraum - eine Rekalibrierung des Gerates erfolgen.
Wenden Sie sich an DT-Info@Leitenberger.de um eine Rekalibrierung mit
Zeitwunsch zu erfragen. Es kann auch eine Messmittel-Verwaltung durch uns
erfolgen, wir erinnern Sie dann rechtzeitig an fallige Rezertifizierungen.
Rekalibrierung durch den Kunden ist auf eigene Verantwortung auch moglich.
Siehe Kapitel 10.

Bei Ausfiihrungen und Verwendungen bei Temperaturen unter 0°C kommt es zur Bildung von Eis
und Kondenswasser. Nach jedem Einsatz unter 0°C muss der Kalibrator auf 70-80°C geheizt
werden, damit im Ol enthaltenes Wasser verdunsten kann. Lassen Sie den Kalibrator anschlieRend
auf Umgebungstemperatur abkiihlen, bevor Sie ihn ausschalten.

Generell erfordert der Kalibrator keine besondere weitere Wartung. Fiir eventuelle Reparaturen
wenden Sie sich an DT-Info@Leitenberger.de. Siehe auch Kapitel 9.

8.1 Reinigung

Halten Sie den Kalibrator stets sauber, um seine Funktion zu gewahrleisten. Vor der Reinigung
muss der Kalibrator Raumtemperatur aufweisen und von der Spannungsversorgung getrennt sein.

e Reinigen Sie die AuRenflachen mit einem nebelfeuchten
Tuch. Die elektrischen Anschliisse diirfen NICHT mit
Feuchtigkeit in Beriihrung kommen. Verwenden Sie KEINE
aggressiven Reinigungs- oder Losungsmittel. Verwenden Sie
KEINE spitzen oder harten Gegenstande.

¢ Reinigen des Kalibrierbads und Wechsel der
Kalibrierflissigkeit:
Schrauben Sie den Deckel mit Schlauchtiille und Entleerungs-
schlauchstlick auf den Behalter auf. Heben Sie den Kalibrator
an und halten Sie ihn so, dass die Flissigkeit auslauft.
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Reinigung des Reservoirs:

Schrauben Sie den Isolierringmutter ab (A). Entfernen Sie die Feder (B). Nehmen Sie das
Schutzgitter des Magnetmixer-Stabs mittels eines Drahtes heraus (C). Heben Sie den Magnetmixer-
Stab heraus (D).

Reinigen Sie das Reservoir und den Magnetmixer-Stab mit einem fusselfreien saugfahigem Papier
oder Tuch.

Befiillen des Reservoirs:
Folgen Sie den Anweisungen in Kapitel 3.1.5.

WICHTIG!

Die alte Flissigkeit muss ordnungsgemaR unter Beachtung der fiir Sie zutreffenden
Umweltvorschriften entsorgt werden. Dabei darf die Umwelt nicht gefahrdet

oder Personen kontaminiert werden. Wir empfehlen verschlieRbare Kunststoff-
Behalter fur die Aufbewahrung und Entsorgung.
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8.2 Rekalibrierung des Touchscreens

Wenn der Touchscreen nicht so auf

Eingaben (Antippen) reagiert wie erwartet,
kann dieser neu kalibriert werden. Tippen
Sie auf das Menu-lcon, damit sich der
Meni-Bildschirm 6ffnet. Wahlen Sie dann
unter ,3. Kalibrator-Einstellungen“ den G
Menipunkt ,Touchscreen-Kalibrierung” aus.

Kalibrierprozedur des Touchscreens

Durch Antippen des Buttons ,,Start” 6ffnet

sich das Fenster zur Neukalibrierung des Touchscreens. Dieses Fenster kann auch direkt nach dem
Einschalten des Temperaturkalibrators automatisch angezeigt werden, wenn der Kalibrator keine
korrekte Touchscreen-Kalibrierung in seinem Speicher findet.

Um den Touchscreen zu kalibrieren, befolgen Sie die angezeigten Anweisungen, bei denen Sie drei
verschiedene gelbe Punkte auf dem Bildschirm genau antippen sollen. Dies kalibriert den
Touchscreen. Tippen Sie zum Abschluss auf den Bestatigungs-Button. Falls Sie die gelben Punkte
beim Antippen stark verfehlen, lassen sich die Anderungen nicht iibernehmen.

Bei korrekter Durchfiihrung zeigt eine Meldung den erfolgreichen Abschluss der Kalibrierung. Nach
einigen Sekunden wird der nachste Bildschirm angezeigt.

Gelben Punkt auf Display antippen Gelben Punkt auf Display antippen

Gelben Punkt auf Display antippen
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9. Mogliche Storungen und deren Behebung

Bei folgenden Fehlern kdnnen Sie selbst eine Behebung versuchen:

* Obwohl der Kalibrator mit Spannung versorgt wird und das Gerat eingeschaltet ist, arbeitet es
nicht: Ersetzen Sie die Sicherung (3), siehe Kapitel 5.3, oder erneuern Sie das Spannungs-
versorgungskabel. Wenn der Fehler weiterhin auftritt, kontaktieren Sie uns bitte:
DT-Info@Leitenberger.de.

e Die Kalibrierflissigkeit wird nicht gerihrt. Keine Temperaturgleichférmigkeit im Kalibrierbad:
Schalten Sie den Kalibrator aus und wieder ein, regeln Sie am Regler (6) die Riihrgeschwindig-
kei neu. Wenn das nicht hilft, entfernen Sie die Kalibrierflissigkeit, entnehmen das Schutzgitter
und prufen Sie, ob der Magnetmixerstab frei beweglich ist - flihren Sie eine griindliche Reinigung
durch, siehe Kapitel 8.1.

Bei allen anderen Fehlern kontaktieren Sie uns bitte per E-Mail an DT-Info@Leitenberger.de,

zum Beispiel bei:

¢ Die Sicherung (3) 16st aus, sobald das Spannungsversorgungskabel angeschlossen wurde und
der Hauptschalter betatigt wird.

¢ Die Steuerung arbeitet einwandfrei, aber die Temperatur im Kalibrator erhdht oder verringert
sich nicht.

e Die angezeigte Temperatur im Temperaturkalibrator weicht von der im Kalibrierbad gemessenen
Temperatur ab - starker als in den technischen Daten spezifiziert.

e Die Temperaturanderung stoppt nicht bei Erreichen der Solltemperatur (SetPoint).

* Die Heiz- bzw. Kiihlleistung des Kalibrators entspricht nicht den Angaben in den technischen
Daten.

* Es wird eine gleichbleibende Temperatur im Display und das rote Alarmsymbol angezeigt.

¢ Das Kiihlgeblase des Temperaturkalibrators arbeitet nicht.

e Der Kalibrator stabilisiert sich nicht nach Erreichen der Solltemperatur (SetPoint).

In diesen Fallen schalten Sie den Temperaturkalibrator sofort aus und lassen ihn auf
Raumtemperatur abkihlen. Dann entleeren Sie den Kalibrierbadbehalter und reinigen ihn gem.
der Angaben in Kapitel 8.1. Stimmen Sie sich mit uns (DT-Info@Leitenberger.de) fur einen
Reparaturtermin ab und senden Sie uns das Gerat gut verpackt (mdéglichst in Originalverpackung)
an uns ein. Bitte unser Formular ,Riicksende-Erklarung” ausgefillt beilegen.

Ricksende-Formular:

https.//www.druck-temperatur.de
/images/pdf/formular-ruecksendeerklaerung-DE. pdf
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10. Rekalibrierung des Temperaturkalibrators

Wenn Sie Uber eine entsprechende Ausbildung sowie Uber erforderliche Kalibriernormale
verfligen, kdnnen Sie - statt das Gerat uns zur Rekalibrierung einzusenden (siehe Kapitel 12.1) eine
Rekalibrierung auch selber durchfiihren. Eine Anleitung hierzu (nur in Englischer Sprache) steht
zum Download zur Verfligung, siehe unten.

Im Zweifelsfall empfehlen wir fiir eine Rekalibrierung immer eine Einsendung des Temperatur-
kalibrators an uns, siehe Kapitel 12.1. Wir Gibernehmen auf Wunsch auch die Gerateverwaltung fir
Sie und erinnern Sie rechtzeitig an eine erforderliche Rekalibrierung.

11. Kommunikationsprotokoll der Computer-Schnittstelle

Wenn Sie statt der von uns angebotenen PC-Software LR-Cal Aq2Sp2 (Artikel-Nr. LTC-AQ2SP2) eine
eigene Software fir die Kommunikation mit dem Temperaturkalibrator programmieren mochten,
steht Ihnen hierflr ein Kommunikationsprotokoll (nur in Englischer Sprache) zur Verfiigung.

Die Anleitung flr Rekalibrierungen und das Kommunikationsprotokoll stellen wir ausschlieflich
zum Download zur Verfligung:

https.//www.druck-temperatur.de/images/pdf/anleitungen/LTC-INSTRUCTIONS-Recalibration-
Communication_protocol.pdf
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12. Riicksendung und Entsorgung

12.1 Riicksendung

WARNUNG!
A Beim Versand des Gerates unbedingt beachten:

Alle an DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH gelieferten Gerate mussen
frei von Gefahrstoffen (Sauren, Laugen, Losungen, usw.) sein.

Zur Ricksendung des Gerates die Originalverpackung oder eine geeignete Transportverpackung
verwenden.

Um Schdden zu vermeiden:

1. Das Gerat in eine antistatische Plastikfolie einhdillen.

2. Das Gerat mit dem Dammmaterial in der Verpackung platzieren. Zu allen Seiten der
Transportverpackung gleichmaRig dammen.

3. Wenn moglich, einen Beutel Trocknungsmittel der Verpackung beifiigen.

4. Sendung als Transport eines hochempfindlichen Messgerates kennzeichnen.

Bitte fiillen Sie unser Formular ,,Ricksende-Erklarung” aus und legen Sie es lhrer Riicksendung an
uns bei: https://www.druck-temperatur.de/images/pdf/formular-ruecksendeerklaerung-DE.pdf

12.2 Entsorgung

Durch falsche Entsorgung kdnnen Gefahren fiir die Umwelt entstehen.
Geratekomponenten und Verpackungsmaterialien entsprechend den landesspezifischen
Abfallbehandlungs- und Entsorgungsvorschriften umweltgerecht entsorgen.

Es wird darauf hingewiesen, dass das Gerat nicht in den Hausmiill entsorgt werden
darf. Die Entsorgung erfolgt durch Riicknahme bzw. durch entsprechende
kommunale Stellen (siehe EU-Richtlinie 2002/96/EC).
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13. Anleitungen zu optionalem Zubehor

Nachfolgend erhalten Sie Anleitungen zu optional verfligbarem Zubehor:

e Art.Nr. LTC-FB-INSERT Kapitel 13.1  Kalibrierbad-Einsatz - schnellerer und einfacherer
Wechsel der Kalibrierfliissigkeit

e Art.Nr. LTC-FB-DB-... Kapitel 13.2  Metallbock-Einsatze
L2umristung” in Metallblock-Temperaturkalibrator

e Art.Nr. LTC-FB-LONG Kapitel 13.3  Verlangerungsrohr - Erhéhung der Eintauchtiefe

e Art.Nr. LTC-FB-COOL Kapitel 13.4  Kiihlschlange - Verkiirzung der Abkuhlzeit

13.1 Kalibrierbadeinsatz (schnelles Wechseln der Kalibrierfliissigkeit)

Artikel-Nr.: LTC-FB-INSERT

Mit dem Kalibrierbadeinsatz LTC-FB-INSERT kann die Kalibrierflissigkeit aus dem Kalibrator
entfernt oder durch ein anderes Silikondl ersetzt werden, ohne dass der Kalibrator zum Ablassen
der aktuell verwendeten Kalibrierfliissigkeit auf den Kopf gestellt werden muss oder die Flissigkeit
abgesaugt werden muss. Die Kalibrierfllssigkeit befindet sich in einem speziellen
herausnehmbaren Einsatz, sodass er durch einen Metallblockeinsatz oder einen anderen
Kalibrierbadeinsatz mit anderer Kalibrierflissigkeit ersetzt werden kann. Der Vorgang ist sehr
einfach: momentanen Einsatz entnehmen, anderen Einsatz einfiihren. Dies ist ein viel schnellerer
und einfacherer Vorgang, wenn z.B. ein fiir niedrige Temperaturen geeignetes Silikondl durch ein
fiir hohe Temperaturen geeignetes Silikon6l ersetzt werden soll. lhre Kalibriervorgdange erleichtern
sich enorm, Verschwendung, Verschiitten oder Auslaufen von Kalibrierfliissigkeit wird vermieden.
Wir empfehlen, mindestens ZWEI dieser Kalibrierbadeinsatze LTC-FB-INSERT zu verwenden.

DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH e Bahnhofstr. 33 ¢ 72138 Kirchentellinsfurt « GERMANY
Tel. +49 (0) 7121-90920-0 » Mail DT-Info@Leitenberger.de ® www.druck-temperatur.de

/]




Portable Kalibrierbader
LR-Ca/ |'R\ e e

(1) (2)
Schrauben Sie den Fillen Sie Kalibrierflussigkeit
Deckel ab. bis zu einer H6he von 3 cm

unterhalb des oberen Randes ein.

(4)

Sobald der Einsatz eingesetzt Wenn ein Wechsel der
ist, schrauben Sie den Deckel Kalibrierflissigkeit

ab und fahren mit der erforderlich wird, ziehen
Kalibrierung fort. Sie den Einsatz von

Hand heraus.

MANUAL

Schrauben Sie den
Deckel vollstandig zu
und setzen Sie den
Einsatz in den
Kalibrator ein.

Lassen Sie die Kalibrier-
flussigkeit herauslaufen,
reinigen Sie den Einsatz mit
Papiertlichern und fiillen Sie
die gewlinschte Kalibrier-
flussigkeit ein.

VORSICHT:
Wechseln Sie den Einsatz nur, wenn die Kalibrierfliissigkeit Umgebungs-
temperatur aufweist! Gefahr von Verbrennungen oder Erfrierungen.
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Artikel-Nr.: LTC-FB-DB-...

Es stehen verschiedene Metallblock-Einsatze fiir die verschiedenen Kalibrator-

LR-Ca/ [B==]]

13.2 Metallblock-Einsadtze (Umriistung zum Metallblockkalibrator)

varianten zur Auswahl: ohne Bohrungen (zum Selberbohren), mit 7 oder 9

Bohrungen.

Zur Umristung muss der Temperaturkalibrator vollstandig entleert und das

Reservoir gereinigt werden. Folgen Sie hierzu den Anweisungen in Kapitel 8.1.

Der Magnetmixer-Stab muss mit dem Hilfswerkzeug entfernt werden (siehe
Abbildung weiter unten), das Reservoir muss mit einem saugfahigen Papier oder Tuch vollstandig
gereinigt und getrocknet werden. Fiihren Sie dann den Metallblock in die Offnung des Reservoirs

ein.

®

|

Beim Betrieb mit Metallblock-Einsatz muss der Regler (6) fiir den Magnetmixer auf die
kleinstmogliche Stufe gestellt werden. Zur Rickriistung in ein Kalibrierbad gehen Sie in
umgekehrter Reihenfolge vor.

Bitte beachten Sie hierbei die gedanderten Temperaturarbeitsbereiche, Gleichformigkeiten und
Stabilitat der geregelten Temperaturen:

LR-Cal(LTC-FB-9035-45 LTC-FB-9018-60 LTC-FB-0200-60 LTC-FB-0250-60
Abmessung: @ 44,5 mm x 170 mm @ 59,5 mm x 170 mm ?59,5mmx 170 mm |@ 59,5 mm x 170 mm
Bereich *: -10...+140°C -10...+120°C Umg....+200°C Umg....+250°C
Stabilitat: +0,04°C +0,04°C +0,04°C +0,04°C
Radiale +0,03 bei 0°C +0,03 bei 0°C

Gleichformigkeit:

+0,05 bei 80°C

* = Temperaturarbeitsbereich

+0,05 bei 80°C

+0,05 bei 80°C

+0,05 bei 80°C

Bitte beachten Sie, dass bei Verwendung als Metallblock-Temperaturkalibrator die Aufheiz- und
AbkUhlungszeiten langer sind als in den technischen Daten fiir das portable Temperatur-
Kalibrierbad angegeben!
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13.3 Verlangerungsrohr (Erh6hung der Eintauchtiefe)

Artikel-Nr.: LTC-FB-LONG

(NICHT fur Version LR-Cal LTC-FB-9035-45 geeignet!)

Dieses Zubehor LTC-FB-LONG ist ein Verlangerungsrohr zur Erhéhung |
der Eintauchtiefe des Kalibrierbads, fiir Priiflinge mit besonders

langen Flihlern oder Tauchern.

Nutzbarer Durchmesser: 60 mm |

Nutzbare Tiefe: 230 mm ’

Maximaltemperatur: flr LR-Cal LTC-FB-9035-45 + LR-Cal LTC-FB-9018-60: +130°C
far LR-Cal LTC-FB-0200-60 + LR-Cal LTC-FB-0250-60: +180°C

Minimaltemperatur: far LR-Cal LTC-FB-9035-45 + LR-Cal LTC-FB-9018-60: -9°C

LR-Cal LTC-FB-9035-45 + LR-Cal LTC-FB-9018-60 mit Silikonol 47V10 (Art.Nr. LTC-FB-SO-010):
Radiale Gleichférmigkeit: £0,15°C, gemessen 50 mm oberhalb des Bodens
Axiale Gleichférmigkeit: £0,15°C (+0,2°C bei <0°C), gemessen 150 mm oberhalb des Bodens

LR-Cal LTC-FB-0200-60 + LR-Cal LTC-FB-0250-60 mit Silikondl 47V20 (Art.Nr. LTC-FB-SO-020):
Radiale Gleichformigkeit: £0,2°C, gemessen 50 mm oberhalb des Bodens
Axiale Gleichférmigkeit: £0,1°C, gemessen 150 mm oberhalb des Bodens

Betriebshinweis:

Die Fihler missen so weit wie moglich in der Mitte des Kalibrierbadbehilters positioniert werden
und etwa 3 cm vom Boden entfernt.

Vermeiden Sie es, Flihler am Rand des Kalibrierbadbehalters zu positionieren, da dies die
Temperaturgleichférmigkeit verringert wegen schlechterer Durchmischung. Halten Sie mindestens
1,5 cm Abstand zum Behalterrand ein.

Einbau des Verlangerungsrohrs:

(1) (2)

Die obere Ringmutter abschrauben. Das Verlangerungsrohr einschrauben, dabei
darauf achten, dass die O-Ringe richtig
positioniert sind.
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(3) Das Isolierrohr einsetzen. (4) Die obere Ringmutter wieder aufschrauben.

Stellen Sie sicher, dass die O-Ringe korrekt positioniert sind, nur so ist die Dichtigkeit des
Verlangerungsrohrs gewahrleistet. Fillen Sie die Kalibrierfllissigkeit bis ca. 5 cm unter den Rand
des Rohres ein und fillen Sie ggf. nach. Vergewissern Sie sich, dass keine Fliissigkeit unter dem
Rohr austritt, schrauben Sie das Verlangerungsrohr ansonsten erneut fest.

Bei Beendigung der Verwendung des Verlangerungsrohrs muss vor Ausbau die Kalibrierfliissigkeit
etwa Raumtemperatur aufweisen.

Entleerung:
Um den Behalter inkl. Verlangerungsrohr zu entleeren stellen Sie sicher,
dass die Temperatur des Kalibrators etwa identisch mit der Umgebungs-

temperatur ist. Schrauben Sie dann die mitgelieferte Kappe auf den griinen QA

Ring und gieBen Sie dann die Flissigkeit aus. -

-
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13.4 Kihlschlange (beschleunigte Temperatursenkung) ~

Artikel-Nr.: LTC-FB-COOL 4

Nur flr Versionen LR-Cal LTC-FB-0200-60 + LR-Cal LTC-FB-0250-60 geeignet.
NICHT fiir Versionen LR-Cal LTC-FB-9035-45 + LR-Cal LTC-FB-9018-60 geeignet.

Die Kiihlschlange ist zur Erhéhung der Abkiihlgeschwindigkeit gedacht, sie kann auch zur
Senkung des Temperaturbereichs des Kalibrators dienen (Temperaturen unter Umgebungs-
temperatur).

Rohrdurchmesser: 10 mm

Rohrlédnge: 300 mm

Maximale Temperatur: 200°C (Vorsicht bei Version LR-Cal LTC-FB-0250-60!)
Voraussetzung: Kaltwasseranschluss

(benotigt Anschluss an lhre Kaltwasserversorgung)

Die Minimale Arbeitstemperatur hangt von der Kalibrierflissigkeit und der Temperatur des
Wassers lhres Kaltwasseranschlusses ab.
Beispiel: Wassertemperatur lhres Kaltwasseranschlusses = 15°C,
Verwendete Kalibrierflissigkeit = Silikonol 47V5 (200C5)
Temperaturbereichsanfang = 20°C (auch bei héherer Umgebungstemperatur)

Anleitung fiir die Anwendung:

e Stellen Sie am Temperaturkalibrator als Solltemperatur (Set Point) eine niedrige Temperatur ein,
zum Beispiel +20°C und vergewissern Sie sich, dass das Ventil an der Kiihlschlange geschlossen
ist.

e SchlieRen Sie lhre Kaltwasserversorgung am Eingang der Kiihlschlange (= Seite mit Ventil) an.

¢ Verbinden Sie den Ausgang des Schlauchs mit einem Kunststoffschlauch, um das heiRe Wasser
abzuleiten.

» Offnen Sie das Ventil vorsichtig. Stellen Sie es so ein, dass die Kiihlung der Kalibrierflissigkeit
gleichmaRig erfolgt.

* Vergewissern Sie sich, dass keine Undichtigkeiten vorhanden sind.

e Erst jetzt flihren Sie die Kiihlschlange in das Kalibrierbehalterbad ein.

WARNUNG:

Verwenden Sie nur Silikonschlauch fiir Hochtemperaturanwendungen.
WARNUNG:

Lassen Sie den Auslass des Schlauchs offen. SchlielRen Sie das Ventil
Am Ende des Vorgangs.

VORSICHT:
Bei Arbeiten mit hohen Temperaturen besteht Verbrennungsgefahr.
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Anhang A: Konformitatserklarung

Der Hersteller DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH, Bahnhofstr. 33,
72138 Kirchentellinsfurt, GERMANY, bescheinigt, dass das System

e Portabler Temperaturkalibrator - Temperaturkalibrierbad
LR-Cal LTC-FB-9035-56 LR-Cal LTC-FB-9018-60
LR-Cal LTC-FB-0200-60 LR-Cal LTC-FB-0250-60
den Anforderungen der folgenden Europaischen Richtlinien entspricht:

* Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
¢ EMV-Richtlinie 2014/35/EU

Die Konformitat wird durch Anbringen der CE-Kennzeichnung auf dem Produkt bestatigt.

DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH
Kirchentellinsfurt, im Januar 2026

,{ [\

(Gernot Coulon)
Geschaftsfiihrer
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Anhang B: Zeichnung LR-Cal LTC-FB

SWITCH TEST
ELECTRIC SUPPLY
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LR-Cal
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