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1. Allgemeines

In den folgenden Kapiteln erhalten Sie ndhere Informationen zum Druckcontroller und -Kalibrator
LR-Cal LCC 100 und seinen ordnungsgemalfen Einsatz. Sollten Sie weitere Informationen
winschen, oder treten besondere Probleme auf, die in der Bedienungs-Anleitung nicht
ausfihrlich behandelt werden, erhalten Sie Auskunft bei

DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH, www.druck-temperatur.de

Bei der Werkskalibrierung der Instrumente wurde sich an entsprechende internationalen Normen
orientiert.

Die Gewahrleistung fiir den Druck-Controller und -Kalibrator LR-Cal LCC 100 betragt 24 Monate
nach den Lieferbedingungen der DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH. Samtliche
Gewabhrleistungsanspriiche verfallen bei unsachgemalfer Handhabung bzw. bei Nichtbeachtung
der Bedienungs-Anleitung oder bei dem Versuch das Gerat zu 6ffnen. AuRerdem weisen wir
darauf hin, dass der Inhalt dieser Bedienungs-Anleitung nicht Teil einer friiheren oder
bestehenden Vereinbarung, Zusage oder Rechtsverhaltnisses ist oder diese abandern soll.
Samtliche Verpflichtungen der DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH ergeben sich aus
dem jeweiligen Kaufvertrag und den Liefer- und Zahlungsbedingungen der DRUCK &
TEMPERATUR Leitenberger GmbH.

Firmen- oder Produktnamen, die in dieser Bedienungs-Anleitung erwahnt werden, sind
eingetragene Warenzeichen dieser Hersteller.

Zumutbare Anderungen aufgrund technischer Veranderungen behalten wir uns vor. Eine
Vervielfaltigung dieser Bedienungs-Anleitung oder Teilen davon ist untersagt.

© 2010 Copyright DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH /
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1.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Dieses Gerit ist gemaR den Sicherheitsbestimmungen fiir
elektronische Messgerate gebaut und gepriift. Die Funktion und
Betriebssicherheit des Gerates kann nur gewahrleistet werden,
wenn die nationalen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften
sowie die Sicherheitshinweise der Bedienungs-Anleitung beachtet
werden.

Das Gerat darf nur von dafiir ausgebildeten und befugten Personen bedient werden, die
die Bedienungs-Anleitung kennen und danach arbeiten kdnnen!

Die einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit des Gerates kann nur unter den
klimatischen Verhaltnissen, die im Kapitel “Technische Daten” spezifiziert sind, eingehalten
werden.

Der LR-Cal LCC 100 ist stets mit der, fUr ein elektronisches Prazisionsgerat, erforderlichen
Sorgfalt zu behandeln (vor Nasse, Stoen, starken Magnetfeldern, statische Elektrizitat und
extremen Temperaturen schiitzen, keine Gegensténde in das Geréat bzw. Offnungen
einfihren). Das Gerat muss pfleglich behandelt werden (nicht werfen, aufschlagen, usw.).
Stecker und Buchsen sind vor Verschmutzung zu schitzen.

Wird das Geréat von einer kalten in eine warme Umgebung transportiert, so kann durch
Kondensatbildung eine Stérung der Geratefunktion eintreten. In diesem Fall muss die
Angleichung der Geratetemperatur an die Raumtemperatur vor einer erneuten
Inbetriebnahme abgewartet werden.

Konzipieren Sie die Beschaltung beim Anschluss an andere Gerate besonders sorgfaltig.
Unter Umstanden kdnnen interne Verbindungen in Fremdgeraten (z.B. Verbindung GND
mit Erde) zu nicht erlaubten Spannungspotentialen flihren, die das Gerat selbst oder ein
angeschlossenes Gerat in seiner Funktion beeintrachtigen oder sogar zerstéren kdénnen.
Der Netzstecker des Lade-/Netzgerates zum Laden des LR-Cal LCC 100-Akkus muss immer
zuganglich in einer Netzsteckdose stecken, das heif3t, man muss ihn jederzeit ohne
Schwierigkeiten aus der Netzsteckdose ziehen kénnen, jedoch ist aus Sicherheitsgriinden
mdglichst ohne angeschlossenem Netzteil zu arbeiten.

Bei Betrieb mit einem defekten Netzgerat (z.B. Kurzschluss von
Netzspannung zur Ausgangsspannung) kdnnen am Gerit
lebensgefahrliche Spannungen auftreten!

Das Messsignal der Referenz bzw. des Priflings kann durch massive elektromagnetische
Einstrahlung beeinflusst werden bzw. die Anzeige des Signals ganz ausbleiben.

Die Displayfrontscheibe des Gerates besteht aus Glas (das splittern kann). Ist ein
Zerbrechen der Scheibe wahrend der Benutzung nicht vollstandig auszuschlielen, missen
alle Personen in der ndhren Umgebung des Gerates, vor und wahrend der Benutzung eine
Schutzbrille tragen.

Prif- und Kalibrieraufbauten sind immer im drucklosen Zustand (Atmosphare) aufzubauen
und zu demontieren.
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Der im LR-Cal LCC 100 eingebaute Referenzdrucksensor ist ausschliellich fir saubere,
nichtaggressive, nichtkorrosive und trockene Gase geeignet.

11. Wenn anzunehmen ist, dass das Gerat nicht mehr gefahrlos betrieben werden kann, so ist
es aulder Betrieb zu setzen und vor einer Wiederinbetriebnahme durch Kennzeichnung zu
sichern.

12. Der zulassige maximale Druck darf nicht Uberschritten werden. Die Ausfuhrungen LCC-
100-1, LCC-100-10 und LCC-100-100 verfiigen Uber eine 5-fache Uberlastsicherheit, die
Ausfiihrung LCC-100-1000 Uber eine 2-fache Uberlastsicherheit.

Der LR-CalLCC 100 ist in der Lage, die Solldruckvorgabe um +10% zu Uber- bzw. unterschreiten.

Die Sicherheit des Benutzers kann durch das Gerat beeintrachtigt sein, wenn es zum Beispiel:

. Sichtbare Schaden aufweist.
. Nicht mehr wie vorgeschrieben arbeitet.
. Langere Zeit unter ungeeigneten Bedingungen gelagert wurde.

In Zweifelsfallen das Gerat grundsatzlich an den Hersteller zur Reparatur bzw. Wartung
einschicken.

12. Es dlrfen am Gerat keine Veranderungen oder Reparaturen vom Kunden vorgenommen
werden. Zur Wartung oder Reparatur muss das Gerat zum Hersteller eingesandt werden.

13. Ein anderer Betrieb als der in der folgenden Anleitung beschriebene oder aulderhalb der
Spezifikation ist bestimmungswidrig und muss deshalb ausgeschlossen werden.

1.2 Sicherheitshinweise bezliglich des LR-Cal LCC 100-Akkus

Die Elektrolyte des LR-Cal LCC 100-Akkus sind brennbar. Bei
sichtbarer Leckage ist das Gerét von Ziindquellen fernzuhalten und
in absorbierende Tiicher zu wickeln.

Bei Kontakt mit Akku-Elektrolyt ist das Elektrolyt mit viel sauberem
Wasser zu entfernen.

* Bei Augen ohne zu reiben.
e Bei der Haut sollte auBerdem Seife verwendet werden.

Es ist sofort arztliche Hilfe aufzusuchen!

Im Falle eines Brandes sind die entstehenden Verbrennungsgase
reizend und giftig.

Es sind die fiir diesen Fall notwendigen MaBnahmen einzuleiten
und es ist sofort arztliche Hilfe aufzusuchen.
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1.3 Allgemeine Produktinformationen

* Einsatz
Der Druck-Controller und -Kalibrator LR-Cal LCC 100 kann portabel oder stationar
betrieben werden zur Erzeugung von Kalibrierdriicken und fur Vergleichskalibrierungen.

* Druckbereiche
Der LR-Cal LCC 100 ist in verschiedenen Druckbereichen (positiver und negativer
Uberdruck) lieferbar. Vergewissern Sie sich, dass |Ihr Gerét Giber den korrekten
Druckbereich fur Ihre Anwendung verfugt.

* Gerate-Merkmale
Das Gerat verflgt Gber vier Arbeitsmodi:
* CTRL (control): zur Kalibrierung von Sensoren und anderen Priflingen
* MESS (measure): zur Messung von Relativ- und Differenzdruck
* AUTO (automatic): im Gerat hinterlegte Druckprofile werden abgefahren
* MENU: spezifische Anpassung an die jeweilige Applikation.

1.4 Elektrische Anschliisse am LR-Cal/ LCC 100

Auf der Geraterickseite befinden sich alle elektrischen Anschliisse.

An alle elektrischen Anschlussbuchsen diirfen nur Original LR-Cal
Komponenten angeschlossen werden: an der Netz-/Ladebuchse
nur das LCC 100 Ladegerit.

An die USB-Schnittstelle konnen Sie ein handelsibliches USB-Kabel
anschlielen, an die RS232-Schnittstelle konnen Sie ein handelsiibliches
D-Sub 9-pin RS232-Kabel anschliel3en.

Alle elektrischen Verbindungen sind im ausgeschalteten Zustand
des LR-Cal LCC 100 herzustellen bzw. zu trennen und auBerdem ist
sicher zu stellen, dass die am Netzgerat angegebene Betriebs-
spannung mit der ortlichen Netzspannung tibereinstimmt.
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2. Laden des integrierten Akkus

Der integrierte Akku darf nur auBerhalb des explosionsgefahrdeten
Bereiches geladen werden. Das bedeutet, ein Anschluss des
Akkuladegerites im explosionsgefahrdeten Bereich ist strengstens
untersagt.

Der Netzstecker des Lade-/Netzgerates zum Laden des LCC 100-Akkus muss immer zuganglich
in einer Netzsteckdose stecken, d.h., man muss ihn jederzeit ohne Schwierigkeiten aus der
Netzsteckdose ziehen kénnen, jedoch ist aus Sicherheitsgriinden méglichst ohne
angeschlossenem Netzteil zu arbeiten.

Bei Betrieb mit einem defekten Netzgerat (z.B. Kurzschluss von
Netzspannung zur Ausgangsspannung) kénnen am Gerat
lebensgefahrliche Spannungen auftreten!

Das Gerat wird mit einem Akkuladezustand von 25% bis 50% ausgeliefert und sollte vor dem
Arbeitseinsatz zuerst einmal vollstdndig geladen werden.

Der Akkukapazitatsstatus (Ladezustand) wird unten links im Display Uber ein Batteriesymbol
angezeigt.

Die Temperatur wahrend des Ladens muss unter 45°C und tber 10°C liegen.

L Ist das Netzladegerat am LR-Cal LCC 100 angeschlossen, so wird der Akku
l auch im ausgeschalteten Zustand des LR-Ca/ LCC 100 geladen.

Die Akkuladekapazitat sollte wahrend der Lagerung oder der
Versendung per Schiff zwischen 30% und 50% liegen.

* Verwenden Sie nur das Original-Ladegerat.

* Wenn Sie ein Ladegerat nicht mehr verwenden, ziehen Sie seinen Netzstecker aus der
Steckdose. Lassen Sie den Akku nicht langer als einen Tag am Lagegerat angeschlossen,
da eine zu starke Aufladung seine Lebensdauer verkirzen kann.
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» Sollte der Akku nach 24 Stunden nicht vollstandig geladen sein, sollte der Hersteller

kontaktiert werden. Bei Nichtgebrauch entladt sich ein voll aufgeladener Akku mit der Zeit.

» Extreme Temperaturen haben einen nachteiligen Einfluss auf das Laden Ihres Akkus.
Deshalb kann zunachst ein Abkthlen oder Aufwarmen des Akkus erforderlich sein.

*  Wenn der Akku beinahe vollstandig entladen ist, erkennen Sie dies am entsprechenden
Symbol unten links im Display des LR-Cal LCC 100. Bei 0% Akkukapazitat schaltet sich
das Gerat automatisch ab und muss mit dem Ladegerat wieder geladen werden.

* Benutzen Sie kein schadhaftes oder abgenutztes Ladegerat.

* Bewahren Sie das Gerat mdglichst zwischen 15°C und 35°C auf. Ein Gerat mit einem kalten
oder warmen Akku funktioniert unter Umstanden nur eingeschrankt.

» Lithium-lonen-Akkus funktionieren insbesondere unter 0°C nur eingeschrankt.

3. Bedienung

Im nachfolgenden Abschnitt wird die Bedienung des LR-Cal LCC 100 erldutert.

3.1 Betriebsmodi

Der Druck-Controller und -Kalibrator LR-Cal LCC 100 verfligt insgesamt Uber vier
verschiedene Betriebsmodi:

Betriebsmodus Anwendung Funktion

CTRL (control) Kalibrierung von Sensoren und Druck wird aufgebaut und gehalten. Vorgabe
anderen Pruflingen. kann prozentual oder absolut erfolgen.

MESS (measure) Messung von Relativ- und Das Gerat wertet die am Geréat
Differenzdruck. angeschlossenen Driicke aus.

AUTO (automatic) Im Geréat hinterlegte Druckprofile Integrierte Pumpe des LR-Cal LCC 100 baut
werden abgefahren. anhand der hinterlegten Druckprofile
verschiedene Dricke auf.

MENU Spezifische Anpassung an die Setup-Funktion fur die verschiedenen
jeweilige Applikation. Betriebsmodi.
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3.2 Erlauterung der Tasten des LR-Ca/ LCC 100

Frontpanel des LR-Cal LCC 100:

Pressure Controller - Calibrator

LCC 100

Made in Germany

Taste Erlauterung

EIN/AUS Taste zum Ein- und Ausschalten des LR-Cal/ LCC 100.

Uber diese Taste gelangen Sie in das Setup-Menii und kénnen dort die
MENU BRYI=NE Einstellungen fir den jeweiligen Betriebsmodus vornehmen.

Beim Verwenden des CTRL-Modus befindet sich das Gerat nach Verlassen
des Setup-Menus im VENT-Modus (Entliftung).

BIVE LEAK Mit der LEAK-Taste kann ein am Kalibrator angeschlossenes Gerét (Priifling)

auf seine Dichtheit Uberprtft werden.

yd==10] ZERO Taste zur manuellen Nullierung des integrierten Referenzsensors.

Im CTRL-Modus zur Einstellung des Absolut- und Prozentwertes.

Up uP Im MENU-Modus zum Wechseln in die verschiedenen Untermenus.
Down
DOWN Im CTRL-Modus zur Einstellung des Absolut- und Prozentwertes.

Im MENU-Modus zum Wechseln in die verschiedenen Untermenus.
Im CTRL-Modus zum Wechsel zwischen Absolut- und Prozentwert.

OK OK Im MENU-Modus zur Bestatigung der jeweiligen Einstellung.
Im AUTO-Modus zum Starten des Ablaufs.

o ook Im CTRL-Modus zur Anderung der Werte 0...100%.

Im Untermenu zur Einstellung der Dezimalstellen.

BHOEBGHEAEAC

Unten links im Display werden Sie stets tber den Akkustand bzw. die Versorgung informiert.
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3.3 Allgemeine Einstellungen
Driicken Sie auf die Taste MENU und dann auf die Tasten UP / DOWN, bis Sie sich auf dem

gewinschten Menupunkt befinden. Mit der Taste OK gelangen Sie dann in die entsprechende
Einstellung bzw. Untermeni. Folgende Punkte stehen im Menu zur Verfigung:

BEREICH Einstellung des Druckbereichs (100% Wert)

EINHEIT Auswahl der Druckeinheit

SCHRITTE Einstellung der Schrittgréfie in %

MODUS Auswahl des Betriebsmodus
CTRL (control) Kalibrierung von Drucksensoren, Druckschaltern, Manometern
MESS (measure) Messung von Relativ- und Differenzdruck

AUTO (automatic) Hinterlegen von Druckprofilen
SPRACHE Auswahl der Benutzersprache
EINSTELLUNGEN Aufruf des Unterments “Einstellungen”

Im Untermenii EINSTELLUNGEN stehen folgende Punkte zur Verfligung:

NULLIEREN An- oder ausschalten der automatischen Nullierung nach
Verlassen des Mends,
Einstellung in welchen Abstanden der integrierte Referenzsensor
automatisch nulliert werden soll

RS232/USB Auswahl der Schnittstelle
ANZEIGE Einstellung der Helligkeit des Displays

AUTO Einstellung des Druckbereichs, der Druckeinheit und der Schritte,
in die der Druckbereich unterteilt werden soll.
Den STEPS UP / STEPS DOWN kénnen verschiedene Werte
zugewiesen werden

INFO Basisinformation Uber den LR-Cal/ LCC 100
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3.4 Bedienung der Betriebsmodi

3.4.1 Betriebsmodus CTRL (control)

Der CTRL-Modus wird flir die Kalibrierung von Drucksensoren, Druckschaltern oder anderen
Druckgeraten verwendet. Im CTRL-Modus ist die integrierte Pumpe des LR-Cal/LCC 100
aktiv und regelt entsprechend den Solldruck. Der interne Referenzsensor liefert iber die
Anzeige den entsprechenden Wert.

Druckanschluss: Druckmessgerate (Relativdruck) an mit “+” gekennzeichneten Schlauchanschluss.
Unterdruckmessgerate (Vakuum) an mit “-“ gekennzeichneten Schlauchanschluss.

Taste “MENU” dricken.

Menlpunkt MODUS mit “OK” bestatigen,
“UP”/"DOWN"-Tasten driicken bis CTRL ausgewahilt ist.
Mit “OK” bestatigen.

* Im Untermenli BEREICH die obere Grenze des Druckbereichs mit
“UP""DOWN’- und “0%"/"100%"-Tasten festlegen.
* Mit “OK” bestatigen.

* Im Untermeni EINHEIT die Druckeinheit mit “UP”/"DOWN” festlegen.
* Mit “OK” bestatigen.

* Im Unterment SCHRITTE die Schrittfolge in % mit “UP”/"DOWN”-
und “0%”"/"100%”"-Tasten festlegen.
« Mit “OK” bestatigen.

Einstellung:

¢ Durch Driicken der Taste “MENU” das Untermen(i verlassen.

Nutzung: Der LR-Cal LCC 100 befindet sich bei Verlassen des Menus im VENT-Modus, d.h. der
integrierte Referenzsensor ist entliftet. In der oberen Displaymitte wird der Sollwert
des Druckbereichs angezeigt. In der unteren Displaymitte kann der Prozentwert
abgelesen werden.

Bei Verlassen des MenUs steht dieser Wert auf 0%. Mit der “OK”-Taste kdnnen Sie
zwischen der Solldruckvorgabe und dem prozentualen Wert wechseln.

* Den prozentualen Wert kénnen Sie mit den “UP”/"DOWN”-Tasten
(in den festgelegten SchrittgroRen) und mit den “0%”/”100%”-Tasten
andern.

» Die Solldruckvorgabe kann nur mit den Tasten “UP”/"DOWN”
verandert werden. Mit den Tasten “0%”"/”100%” kann an die
entsprechende Stelle der Solldruckvorgabe gesprungen werden.

Sobald das Display des LR-Cal LCC 100 einen stabilen Wert anzeigt, kbnnen die Daten fiir
die Kalibrierung verwendet, und notiert werden.

Beispiel Solldruckvorgabe: Mit Betatigen der OK-Taste springen Sie im Display zwischen
Solldruckvorgabe und der prozentualen Vorgabe hin- und her. Betéatigen Sie die OK-Taste, bis
der Wert (Displaymitte oben) fett umrandet ist. Mit den Tasten “0%”/"100%” kébnnen Sie an die
entsprechende Stelle springen. Mit den Tasten UP/DOWN legen Sie den gewlinschten Wert
fest. Mit Betatigen der OK-Taste kbnnen Sie die Solldruckvorgabe verlassen. Die fette
Umrandung springt wieder auf die prozentuale Vorgabe (Displaymitte unten).
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* Rechts unten: Vorgabewert

* Rechts oben: Druckeinheit

* Istwert: am Display bzw. der Anzeige
des angeschlossenen Priflings

* Display-Mitte: Referenz-/Sollwert

Im CTRL-Modus besteht die Moéglichkeit, den LR-Cal LCC 100 manuell zu nullieren und das
angeschlossene Gerat (Prufling) auf Dichtigkeit zu Gberprifen:

» Manuelle Nullierung: “ZERQO”-Taste drlicken, der integr. Referenzsensor wird nulliert.

* Dichtigkeitstest: Durch Driicken der “LEAK”-Taste wird der Referenzsensor
weggeschaltet und der Druck gehalten. Uber das Display kann kontrolliert werden, ob
der angezeigte Druckwert stabil ist. Durch erneutes Dricken der “LEAK”-Taste wird der
Dichtigkeitstest beendet.
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3.4.2 Betriebsmodus MESS (measure)

Der MESS-Modus wird verwendet, um einen Relativdruck oder Differenzdruck zu messen. Die
integrierte Pumpe des LR-Cal LCC 100 ist in diesem Betriebsmodus nicht aktiv. Der Druck wird
direkt vom integrierten Referenzdrucksensor erfasst.

Druckanschluss: Druckmessgerate (Relativdruck) an mit “+” gekennzeichneten Schlauchanschluss.
Unterdruckmessgerate (Vakuum) an mit “-“ gekennzeichneten Schlauchanschluss.
Bei Differenzdruckmessungen muss der héhere Druck an “+” angeschlossen werden
und der niedrigere Druck an “-“.

Taste “MENU” driicken.

Einstellung: .
* Menlpunkt MODUS mit “OK” bestatigen,

“‘UP""DOWN’-Tasten driicken bis MESS ausgewahlt ist.
Mit “OK” bestatigen.

* Im MESS-Modus sind die Untermentpunkte BEREICH und SCHRITTE nicht
von Bedeutung.

* Im Untermeni EINHEIT die Druckeinheit mit “UP”/"DOWN?” festlegen.
+  Mit “OK” bestatigen.

+ Gehen Sie mit “UP”"DOWN” zum Untermeni “EINSTELLUNGEN
* Mit “OK” bestatigen

Gehen Sie zum Menlpunkt “NULLIEREN”.
Mit “OK” bestéatigen.

Unter dem Punkt AUTO-NULL kénnen Sie die automatische
Nullierung fur den MESS-Modus de- oder aktivieren.

* Durch Driicken der Taste “MENU” das Untermenu verlassen.

Nutzung: Nach Verlassen des Menus wird der interne Referenzsensor nulliert. Das Gerat
beginnt mit der Messung des anstehenden Drucks.

* Rechts oben: Druckeinheit

» Mitte oben: Maximaldruck

* Links oben: Betriebsmodus

* Display-Mitte: anliegender Druck

Mit der “ZERO’-Taste kann das Gerat im MESS-Modus jederzeit nulliert werden.

HINWEIS:

Uberschreitet der angeschlossene Druck die zulassige Hochstlast (125%), wird der integrierte
Referenzsensor durch Magnetventile abgeriegelt. Im Display erscheint “ERROR”. Mit der “OK”-
Taste kdnnen Sie nach Verringerung des Drucks unter den maximal zulassigen Druck wieder
entriegeln und freigeben.
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3.4.3 Betriebsmodus AUTO (automatic)

Im AUTO-Modus kann ein Druckprofil (“Kalibrierprozedur”) hinterlegt werden. Dies ist vor allem
dann ndtzlich, wenn mehrere Priflinge mit gleichen Werten kalibriert werden sollen. Dieser
Modus ermdglicht es zusatzlich, ein festgelegtes Profil mehrfach hintereinander abzufahren.

Druckanschluss: Druckmessgerate (Relativdruck) an mit “+” gekennzeichneten Schlauchanschluss.
Unterdruckmessgerate (Vakuum) an mit “-“ gekennzeichneten Schlauchanschluss.

Taste “MENU” driicken.

Menipunkt MODUS mit “OK” bestatigen,
“UP”/"DOWN’-Tasten driicken bis AUTO ausgewahlt ist.
Mit “OK” bestatigen.

* Im AUTO-Modus sind die Untermeniipunkte BEREICH, EINHEIT und SCHRITTE
nicht von Bedeutung.

* Gehen Sie im Untermenid mit den “UP”/”"DOWN”-Tasten auf den Punkt
AUTO-MODUS.
+ Mit “OK” bestatigen.
BEREICH: Druckbereich der abgefahren wird
EINHEIT: Druckeinheit
STEPS: Schritte die beim Aufbauen und Abbauen des Drucks
abgefahren werden

Einstellung:

* Im Untermentpunkt KONFIGURATION kénnen Sie weitere Einstellungen fir
den AUTO-Modus festlegen.

Zyklen: Hier legen Sie die Anzahl der Zyklen fest, die im
AUTO-Modus abgefahren werden.

T Start: Wartezeit zum Entliften des Referenzsensors

Stop: Wartezeit nach Erreichen des maximal festgelegten Drucks.

T Pause: Wartezeit zwischen zwei Zyklen
AUTO-ZERO Automatische Nullierung nach Abfahren jedes Zyklus'.

* Durch Driicken der Taste “MENU” das Untermen( verlassen.

Nutzung: Nach Verlassen des MenUs befindet sich der LR-Cal LCC 100 im Wartestatus.
Im Display sind alle Informationen tber den AUTO-Modus dargestellt.

* Rechts oben: Druckeinheit

* Mitte: Phase 1, es wird entliftet (Druck = 0)

* Mitte links: erster von 10 Zyklen

+ Unten Mitte: prozentuale Anzeige des aktuellen Solldrucks
» Oben Mitte: Solldruck
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Folgende Abbildung zeigt das Ablaufschema fir den AUTO-Modus:

Start !
y l |
1'2°4 57 910910910 9101315 1615 16 15 16 18

A
Next Cycle

Cycles finished

Anhand nachfolgender Tabelle kdnnen Sie erkennen, welche Zyklen durchlaufen werden, und
die jeweilige Bedeutung:

Phase Bedeutung

1 Warten auf den Startbefehl (Driicken der “OK”-Taste)
2 Wartezeit, die konfiguriert wurde

4 Dauer der Nullierung des Systems

7 Haltezeit am Nullpunkt

9 Zeit zum Einregeln bis zum nachsten Step

10 Haltezeit

13 Wartezeit am maximalen Solldruck

15 Zeit zum Einregeln bis zum nachsten Step
16 Wartezeit am Nullpunkt

18 Pausenzeit, die konfiguriert wurde

Zwischen den Phasen 10 und 16 kénnen die Daten des Kalibrators - wenn ein stabiler Wert
angezeigt wird - fir die Kalibrierung ausgewertet und notiert werden.

Den AUTO-Modus kénnen Sie mit der Taste “MENU” verlassen. Im Display wird dann oben links
VENT angezeigt.
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3.4.4 LEAK (leakage)

Im CTRL-Modus kénnen angeschlossene Priflinge tber die “LEAK”-Taste auf ihre Dichtheit
Uberprift werden.

Druckanschluss: Druckmessgerate (Relativdruck) an mit “+” gekennzeichneten Schlauchanschluss.

Unterdruckmessgerate (Vakuum) an mit “-“ gekennzeichneten Schlauchanschluss.

Einstellung: Um einen Priifling auf seine Dichtheit zu tGberpriifen, muss sich das Gerat im CTRL-
Modus befinden.

» Geben Sie den gewlinschten Druck tber die “UP”/’DOWN”- oder die
“0%"/"100%"-T asten ein.

» Sobald der Druck erreicht ist und der Wert stabil steht, driicken Sie die
“LEAK"-Taste. Die interne Pumpe wird weggeschaltet und der anliegende
Druck wird gehalten.

Nutzung:

* Oben links: Aktueller Betriebsmodus

» Oben Mitte: Solldruckvorgabe

» Oben rechts: Druckeinheit

» Unten Mitte: Prozentuale Abweichung vom Sollwert

 Unten rechts: tatsachliche Abweichung vom Sollwert

 Unten links: abgelaufene Zeit seit Bestatigung der LEAK-Funktion
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4. Schnittstellen

Sie haben die Mdglichkeit den LR-Cal LCC 100 mittels seiner Schnittstellen (USB oder
RS232) uber einen PC zu steuern und zu Gberwachen. Im CTRL-, MESS- und AUTO-
Betriebsmodus kann eine zyklische Ausgabe des aktuellen Geratestatus ein- und
ausgeschaltet werden. Ausgabeintervall ist dabei 1 Sekunde.

+ USB
Uber die USB-Schnittstelle wird dem PC ein virtueller COM-Port bereitgestellt. Die
Ansteuerung des Gerates unterscheidet sich somit nicht von der Ansteuerung Uber RS232.

+ RS232
Dricken Sie die “MENU”-Taste und dann die “UP”/’"DOWN”-Tasten solange, bis Sie den
UntermenUpunkt EINSTELLUNGEN ausgewahlt haben, bestatigen Sie dann mit der “OK”-
Taste. Gehen Sie im Untermeni mit den Tasten “UP”/”"DOWN” auf den Menlpunkt
RS232/USB und bestatigen Sie mit “OK”. Folgende Einstellungen kénnen vorgenommen

werden:

AKTIV Auswabhl: USB - es wird die USB-Schnittstelle verwendet
RS232 - es wird die RS232-Schnittstelle verwendet
--—--—---- - es wird keine Schnittstelle verwendet

BAUD Auswahl der Baudrate

(1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 56000, 57600)

DATEN-BITS Vorgegebener Wert: 8 Daten-Bits

STOP-BITS Vorgegebener Wert: 1 Stop-Bit

PARITAT Vorgegebener Wert: N (keine Paritat)

e Treiber

Aktuelle Schnittstellentreiber stellt Future Technology Devices International Ltd. (FTDI) auf
ihrer Homepage fuir alle gangigen Betriebssysteme (Windows, Linux, Mac OS) zum Download
bereit:

Homepage URL: http://www.ftdichip.com

Download URL: http://www ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

(FTDI Homepage --> Drivers --> VCP Drivers)
» Treiber-Installation
Installationsanleitungen fir die verschiedenen Betriebssysteme finden Sie unter

http://www.ftdichip.com/Documents/InstallGuides.htm

(FTDI Homepage --> Documents --> Installation Guides)
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4.1 Schnittstellenbefehle

Alle Schnittstellenbefehle werden mit einem Doppelpunkt eingeleitet und mit dem
CarriageReturn (CR) abgeschlossen. Befehl und Parameter sind durch ein Leerzeichen zu
trennen. Durch Anhangen eines Fragezeichens (?) an den jeweiligen Befehl kann der ansonsten
zu verandernde Parameter ausgelesen werden. Empfangene Befehle werden mit “OK” quittiert,
nicht vorhandene oder falsche Befehle mit “ERROR”.

Betriebsmodus AUTO
:saaz <0, 1><CR> Auto Zero vor jedem Zyklus (Phase 4)
0 - Aus
1 - An
racy <1...100><CR> Zu fahrende Zyklen
1...100 - Anzahl der Zyklen
rasd <1...100><CR> Steps Down
1...100 - Anzahl Schritte bis zum Erreichen des Endpunktes
rasu <1...100><CR> Steps Up
1...100 - Anzahl Schritte bis zum Erreichen des Endpunktes
:ate <0...10000><CR> Wartezeit am Endpunkt (Phase 13)
1...10000 - Zeit in Sekunden
rath <1...10000><CR> Haltezeit (Phase 10 und 16)
1...10000 - Zeit in Sekunden
:atp <1...10000><CR> Pausezeit (Phase 18)
1....10000 - Zeit in Sekunden
catr <1...10000><CR> Toleranzband
1...10000 - Toleranz in 0,01% v.E. Geratemessbereich
Sobald das Geréat eine Sekunde lang innerhalb dieses Toleranzbandes regelt, l1auft
die Haltezeit ab.
tats <1...10000><CR> Startverzégerung (Phase 2)
1...10000 - Zeit in Sekunden
Schnittstellen-Output
10 <0,1><CR> Output Statisinformation Gber Schnittstelle
0 Aus -
1 An -
Ausgabeformate der kontinuierlichen Statusinformationen:
Master Mode: MESS  Ausgabeprotokoll: M;<M, 2,E>;+III1.I1;EEEEE<CR>
<M,Z,E> - MESSEN
- ZERO
- ERROR
+I1LII - Istwert anliegender Differenzdruck
EEEEE - Aktuelle Einheit
Master Mode: CTRL Ausgabeprotokoll: C;<C,L,V,Z,E>;<+SSS.SS>;<III.II>; <EEEEE><CR>
<C,L\V,Z,E> - CONTROL
- LEAK
- VENT
-ZERO
- ERROR
+SSS.SS - Sollwert / Vorgabe auszuregelnder
Differenzdruck
+ILII - Istwert Anliegender Differenzdruck
EEEEE - Aktuelle Einheit
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Master Mode: AUTO A;<C,L,V,%,E>;SSS.SS;II1.1II;EEEEE;P;XX;C;YYY;Z2Z22<CR>
<C,LV,ZE> -CONTROL, LEAK, VENT, ZERO, ERROR,
+SSS.SS - Sollwert / Vorgabe auszuregelnder Differenzdruck
+ILI - Istwert anliegender Differenzdruck
EEEEE - Aktuelle Einheit
XX - Aktuelle Phase
YYY - Aktueller Zyklus (Cycle)

277 - zu fahrende Zyklen

Master Mode: VELO V;<M, Z,E>;+II1.11;EEEEE<CR>
<M,Z,E> - MESSEN, ZERO, ERROR
+II1L1I - Istwert anliegender Differenzdruck
EEEEE - Aktuelle Einheit

Master Mode: FLOW F;<M,Z,E>;+III.II;EEEEE<CR>
<M,Z,E> - MESSEN, ZERO, ERROR
+IL - Istwert anliegender Differenzdruck
EEEEE - Aktuelle Einheit

Betriebsmodus CTRL

:pa <-110...110><CR> Solldruckvorgabe um x Prozent erh6hen
-110...110 - Anderung der Solldruckvorgabe in %

:pd <CR> Solldruckvorgabe um aktuell eingestellte Schrittweite in % verringern
(Step DOWN).

:pr <-1100...11000><CR> Verstellen des aktuellen Arbeits- und Messbereiches
-1100...11000 - neuer Messbereich in 0,01% V.E.

ips <-10...110><CR> Prozentuale Solldruckvorgabe
-10...110 - Solldruckvorgabe in %
‘pu <CR> Solldruckvorgabe um aktuell eingestellte Schrittweite in % erhéhen (Step UP).

Menii-Einstellungen

:saz <0,1><CR> Set Auto Zero (in den Modi MESS und CTRL)
0 Aus =
1 An -

:sbr <0...9><CR> RS232 Baudrate einstellen

- 1200 Baud
- 2400 Baud
- 4800 Baud
- 9600 Baud
- 14400 Baud
- 19200 Baud
- 28800 Baud
- 38400 Baud
- 56000 Baud
- 57600 Baud

udrate einstellen (virtueller COM-Port)
- 1200 Baud
- 2400 Baud
- 4800 Baud
- 9600 Baud
- 14400 Baud
- 19200 Baud
- 28800 Baud
- 38400 Baud
- 56000 Baud
- 57600 Baud

O©oOoO~NOUO P~ WN-O0O

:sbu <0...9><CR> USB B:

(O]

Oo~NOoOOOh~hWN-O
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:sci <n,u, r><CR>

:sdb <0...100><CR>

:sdd <1...50><CR>

:spu <0...10><CR>

:sfc <1...99999><CR>
:sfd <1...99999><CR>

:ssl <d,e><CR>

:ssw <1...100><CR>

:sfp <1...99999><CR>

:sfu <0...3><CR>

:smm <a,c, f,m,v><CR>

:svu <0...3><CR>

LR-Ca/ =3

Aktive Schnittstelle auswahlen

n - Keine Schnittstelle

u - USB aktiv

r - RS232 aktiv
Displayhelligkeit

0...100 - Helligkeit in %

Dampfung d der Anzeige im Mess-Modus MEAS
Anzeige wird durch gleitende Mittelwertbildung nach der Formel
(Wert_neu +d » Wert_alt)/(d+1) gedampft. D = 0: Dampfung

Druckeinheit

0 Pa -

1 hPa -

2 - KPa

3 - mbar

4 - bar

5 Torr -

6 - mmHg

7 -inHg

8 psi -

9 - mmH20

10 - inH20
Querschnittsflache Staurohr

0...99999 - Flache [m*10000]
Dichte des Messmediums

0...99999 - Dichte [kg/m#*10000]
Benutzersprache des LCC 100

d - Deutsch

e - Englisch
Schrittweite

1...100 - Schrittweite beim Bedienen der Tasten

“UP” und “DOWN” in %

Staurohrfaktor

0...99999 - Staurohrfaktor [Dimensionslos * 10000]
Einheit Stromungsgeschwindigkeitsmessung

0 - m/s (Meter/Sekunde)

1 - km/h (Kilometer/Stunde)

2 - fpm (Feet/Minute)

3 - mph (Meilen/Stunde)
Arbeitsmodus des Gerates festlegen

a - Automatik Modus starten (AUTO)

c - Regel Modus starten (CTRL)

f - Flow Messung (Strémungsgeschwindigkeit)

m - Mess Modus starten (MEAS)

v - Velocity Messung (Volumenstrom)

Einheit Volumenstrommessung

:ssl

:SSwW

<d, e><CR>

<1l...100><CR>

0 - m*h (Kubikmeter/Stunde)
1 - I/s (Liter/Sekunde)
2 - I/min (Liter/Minute)
3 - cfm (Kubikfu/Minute)
Systemsprache
- Deutsch
e - Englisch

Schrittweite 1...100 - Schrittweite beim Bedienen der Hoch- u. Runtertaste in %
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:swm Betriebsmodus des LCC 100 festlegen
<a,c,m,z,1l.v,s><CR> a - Modus AUTO
c - Modus CTRL
m - Modus MESS
Nur im CTRL- und MESS-Modus verflgbar:
z ZERO -
Nur im CTRL-Modus verfugbar:
| - LEAK Test
| - zurtick zum CTRL-Modus (wie “LEAK”-Taste)
v - VENT (Entliften des gesamten Systems)

Nur im AUTO-Modus verfligbar:
S -

:szi <1...60><CR> Nullier-Intervall

1...60 - Zeit in Minuten
:szm <0, 1><CR> Nullieren bei Verlassen des MenUs
0 Aus -
1 An -

5. MaBRnahmen bei Storungen

Konnen Storungen mit der Hilde der Bedienungs-Anleitung nicht
beseitigt werden, ist das Gerat unverziiglich auBer Betrieb zu
setzen und der Hersteller ist zu kontaktieren.

Reparaturen d__ﬁrfen nur vom Hersteller durchgefiihrt werden.
Eingriffe und Anderungen am Gerét durch den Betreiber sind
unzulassig.

Bei Storungen, die auf Defekte an der elektrischen oder pneumatischen Ausrustung
zurickzufihren sind, muss das Bedienpersonal unverziiglich die Vorgesetzten informieren und
qualifiziertes sowie autorisiertes Fachpersonal fiir Instandhaltung hinzuzuziehen.

5.1 Fehlerbeschreibung und MaBnahmen

Fehlerart MaRnahme

I. Nach dem Einschalten des Gerates erscheint nach 10  Internen Akku mittels Ladegerat aufladen.
Sekunden keine Anzeige im Display, der Bildschirm

bleibt Uber die gesamte Flache dunkel.

Uberpriifen Sie, ob das Ladegerét richtig
angeschlossen ist und lassen Sie durch autorisiertes
Fachpersonal Uberpriifen, ob die Versorgungsspannung
korrekt ist.

IIl. Der Bildschirm ist dunkel, und die MaRnahmen zu
Fehlerart |. zeigen keine Wirkung.

Gerat ausschalten und nach 10 Sekunden wieder
einschalten.

Ill. Funktionsstérung wahrend der Bedienung.

Der aktuelle Druckwert ist zu hoch. Der Druck ist
umgehend geeignet anzupassen.

IV. Im Display erscheint “ERROR”.

MANUAL
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6. Rekalibrierung und Wartung

Es wird empfohlen, das Gerat in regelmafligen Zeitabstanden von ca. 12 Monaten durch den
Hersteller rekalibrieren zu lassen.

Jede werksseitige Kalibrierung beinhaltet auRerdem eine umfangreiche und kostenfreie
Uberpriifung aller Systemparameter.

. Wartung
Das Gerat enthalt keine besonderen Verschleilteile, so dass das Offnen des Gerate-
Gehauses nicht erforderlich ist und fiir die Aufrechterhaltung der
Gewabhrleistungsanspriiche unbedingt unterbleiben sollte.

Zur Reinigung der Folientastatur und des Displays dirfen nur handelsibliche Kunststoff- oder
Glasreiniger nach Anwendervorschrift verwendet werden. Hierzu sollten wenig fusselnde Tucher
gewahlt werden.

Vor der Reinigung ist das Gerat ordnungsgemaR von jeglicher
Druckversorgung zu trennen, auszuschalten und vom Netz zu
trennen.

Die elektrischen Anschlisse an der Riickseite des Gerétes sollten
nicht mit feuchtem Tuch in Berithrung kommen.

7. Transport des Gerates

Vor dem Versand des Gerites missen alle anhaftenden
Mediumsreste entfernt werden. Dies ist besonders wichtig, wenn
das Medium gesundheitsgefihrdend ist, wie z.B. dtzend, giftig,
krebserregend, radioaktiv, usw.

Bitte befolgen Sie folgende Anweisungen, um Schaden zu vermeiden:

. Hillen Sie das Gerat in eine antistatische Plastikfolie ein.

. Platzieren Sie das Gerat unter Verwendung von Damm- und Polstermaterial so in einem
Transportkarton, dass sich zu allen Seiten etwa gleichviel Polster- und Dammmaterial
befindet.

. Flgen Sie der Sendung, wenn moglich, einen Beutel mit Trocknungsmittel bei.

. Stellen Sie sicher, dass die Sendung als Transport eines hochempfindlichen Messgerates

gekennzeichnet ist.
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8. Lagerung des Gerates

Vor der Einlagerung des Gerates miissen alle ggf. anhaftenden
Mediumsreste entfernt werden. Dies ist besonders wichtig, wenn
das Medium gesundheitsgefiahrdend ist, wie z.B. atzend, giftig,
krebserregend, radioaktiv, usw.

Der Lagerort muss folgende Bedingungen erfiillen:
. Umgebungstemperatur -10...+70°C

Temperaturen unter 0°C und Uber 40°C kénnen die Akkukapazitat beeinflussen.
. Feuchtigkeit: 35 bis 85% relative Feuchte (keine Betauung).

Vermeiden Sie folgende Einflisse:

. Direktes Sonnenlicht oder Nahe zu heilten Gegenstanden

. Mechanische Vibrationen, mechanischer Schock (hartes Aufstellen)
. Rul3, Dampf, Staub und korrosive Gase

. Explosionsgefahrdete Umgebung, entziindliche Atmospharen

Bitte befolgen Sie folgende Anweisungen, um Schaden zu vermeiden:

. Hullen Sie das Geréat in eine antistatische Plastikfolie ein.

. Platzieren Sie das Gerat unter Verwendung von Polster- und Dammmaterial so in einem
Karton, dass sich zu allen Seiten etwa gleich viel Damm- und Polstermaterial befindet.

. Legen Sie dem Karton bei einer langeren Einlagerung (mehr als 30 Tage) einen Beutel mit

Trocknungsmittel bei.

9. AuBerbetriebnahme

Vor der Entsorgung des Gerates miissen alle ggf. anhaftenden
Mediumsreste entfernt werden. Dies ist besonders wichtig, wenn
das Medium gesundheitsgefihrdend ist, wie z.B. atzend, giftig,
krebserregend, radioaktiv, usw.

Beachten Sie bei der Entsorgung ausgedienter Gerate die gtiltigen
gesetzlichen und kommunalen Vorschriften. Mit der endgultigen
Entsorgung des Gerates ist eine daflir qualifizierte Fachfirma zu
beauftragen.

i @
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10. Technische Daten

LR-Ca/ =3

LCC 100-1

LCC 100-10  LCC 100-100 LCC 100-1000

Artikel-Nr.:

Druck- /Messbereich:
Uberlastsicherheit:
Messunsicherheit:
Linearitat:

Hysterese:
Messprinzip:

Temperaturdrift des internen Referenzsensors:

Nullabgleich:

Langzeitstabilitdt des internen Referenzsensors:

Arbeitstemperaturbereich::
Lagertemperaturbereich:
Nutzbarer Druckmessbereich:
Ausregelgenauigkeit:
Ausregelzeit:

Messmedien:

Betriebsmodi:

Display:
Schnittstellen:
Versorgung:
DruckanschlUsse:

Gehauseabmessung:

11. Verfugbares Zubehor

Artikel-Nr.: LCC-100-KOFFER

Artikel-Nr.: LCC-100-NT

LCC-100-1 LCC-100-10 LCC-100-100 LCC-100-1000
-1...+1 mbar -10...+10 mbar |-100...+100 mbar | -600...+1000 mbar
5-fach 5-fach 5-fach 2-fach

+0,3% Vv.E. £1 Digit
+0,2% v.E. £1 Digit
max. 0,1% Vv.E.
induktiv

Nullpunkt: 0,003% Vv.E. / K (0% durch Nullabgleich)
Spanne: 0,03% v. E. /K

+0,1% v.E. £1 Digit
+0,1% v.E. £1 Digit

< automatisch (in einstellbaren Zeitabstanden, abschaltbar), oder
» manuell (durch Driicken der ZERO-Taste)

0,1% v.E. pro Jahr (typisch)
+10°C...+40°C

-10°C...+70°C

-10...+110%

0,01% v.E.

abhangig vom Volumen, < 5s

Luft, nichtaggressive und korrosionsfreie trockene Gase

* CTRL Druck regeln
* MESS Druck messen
*«AUTO frei definierbare (programmierbare) Druckprofile

* Remote tiber USB / RS232:: Funktionen und Einstellungen
graphisches Display (weil® auf blau)

USB und RS232

24 \VVDC /1 A, eingebauter Lithium-lonen Akku (8h Dauereinsatz, typisch)
6,6 x 11 mm (fir flexible Schlauche mit 6 mm Durchmesser)

Hoéhe 102,6 x Breite 257 x Tiefe 271 mm (ohne Giriff)

Stabiler Transport- und Aufbewahrungskoffer

Ersatzteil: Steckerladegerat 115...230 VAC 50/60 Hz.
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Notes

* To avoid damage, please read carefully this manual before using the LR-Ca/ LCC 100.
* The maximum allowable pressure shall not be exceeded:

LR-Cal LCC 100-1, LCC 100-10 and LCC 100-100: 5-fold overload

LR-Cal LCC 100-1000: 2-fold overload
* The LR-Cal LCC 100 is able to overstep and fall below the target pressure about +10%.
* The LR-Cal LCC 100 may be opened only by or in consultion with

DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH, Germany.

Operating Modes

The LR-Cal LCC 100 has 4 different modes for operation:

Operating mode Application Function

CTRL (control) Calibration of sensors Pressure is built up and maintained.
and other devices Target pressure may be percentage

or absolute

MESS (measure) Measurement of The calibrator analyzes the pressure
differential and relative that are connected to the devices.
pressure

AUTO (automatic) Stored pressure profiles P umps builds up the pressure, based
are running on the stored pressure profiles

MENU Customer specific Setup-Function for different operating
adaption to the modes.

respective application
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Operation

¢ 1/0: Button to switch on and off the device

e MENU: This button will take you to the
setup menu. There you can adjust the
settings for each mode of operation.
When you use the CTRL mode, the calibrator
according to the setup menu leave the VENT mode.

e LEAK: This button performs a LEAK test of the connected pressure devices.

® ZERO: Button for manual zeroing of the integrated sensor.

¢ UP: In CTRL mode you can set the absolute or percentage values; in MENU mode to go into the
various submenus.

¢ DOWN: In CTRL mode you can set the absolute or percentage values; in MENU mode to go into
the various submenus.

¢ OK: In CTRL mode you can change between the absolute and percentage value with the OK
button. In MENU mode, the button serves to confirm each setting. Start the AUTO mode with the
OK button.

® %: In CTRL mode you can use the % button to change the value from 0 to 100. In submenu for
setting the decimal.

¢ The display, you can always check the battery status and the energy.

Press the MENU button and then press the UP/DOWN until you are on the desired sub menu. With
OK you go into the appropriate sub menu. The following items in the submenu are available:
* RANGE: Setting of the measurement range (100% value).
¢ UNIT: Selection of the pressure unit (Pa, hPa, kPa, mbar, bar, Torr, mmHg, InHg, psi, mmH20,
inH20).
e STEPS: Setting of the step size in percent.
* MODE: Selection of the operating mode
- CTRL (control): Calibration of pressure sensors and pressure switches
- MESS (measure): Measurement of differential (gauge) and absolute pressure
- AUTO (automatic): Deposit the pressure profiles
e LANGUAGE: Select language.
e SETTINGS:
- ZEROING: On and off the automatic zeroing function (exit the operating menu).
Time frequency of the automatical zeroing.
- RS232/USB: select interface.
- DISPLAY: Brightness setting.
- AUTO: Setting of the range, unit and steps in which the range is divided.
-STEPS UP/STEPS DOWN: Various values can be assigned.
- INFO: Information about the LR-Cal LCC 100 device.
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Operating Modes and Operation

1) CTRL (control)

The CTRL mode is used for calibration of pressure sensors, switches and other pressure equipment.
The pressure pump is active and regulate the corresponding target pressure. The internal sensor
displays the actual value on the LCD.

¢ Connection
Pressure devices have to be connected to the + and the - port of the calibrator. Absolute pressure
devices have to be connected to the + port.

e Setting

- Press the MENU button. Confirm MODE with OK and press UP/DOWN until CTRL is shown on the
display. Confirm with OK button.

- Set the upper limit of the range in the submenu RANGE (UP/DOWN and 0%/100%), confirm with
OK.

- Set of the unit in the submenu UNIT (UP/DOWN), confirm with OK.

- Set the step sequence (in %) in the submenu STEPS (UP/DOWN and 0%/100%) and confirm with
OK.

- MENU button to exit the submenu.

e Use

The unit is located at exit from the menu in VENT mode, ie the sensor of the calibrator is vented. On

the middle of the top, the target pressure is displayed. On the botton of the display, the % value is

shown. When leaving the menu, this value is 0%. Switch between target pressure and % value with

the OK button.

- The % value can be changed with the UP/DOWN (in the fixed step sizes) and using the 0% / 100%
buttons.

- The target pressure can only be changed with UP/DOWN. With 0%/100% to the appropriate place,
the target pressure be jumped.

e Example

Target pressure: By pressing the OK button, you can switch between the % and target pressure value.
Press OK buton until the value (top center display) outlined in bold. Press the 0% or 100% button to
jump to the selected location. Choose the required value with the UP and DOWN buttons. Push the
OK button to exit target pressure. The marker moves to the % value (middle of the display).

When the calibrator displays a stable value, the data can be recorded:

- Nominal value: right below

- Unit: right above

- Actual value: on the display of the connected device

- Reference value: middle of the display

You can make a manual zero of the internal sensor in the CTRL mode. Connected devices can be leak

testet:

- Manual auto zero: Push the ZERO button, the internal sensor is get to zero.

- Leak-Test: Push the LEAK button to switch off the pressure cell. The pressure is held. Control the
value via the display of the calibrator. Push the LEAK button again to stop the mode.
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2) MESS (measure)

Use the MEASURE mode to measure absolute or differential (gauge) pressure. The internal pump is
not active. The pressure is measured by the internal sensor.

e Connection
Connect differential pressure devices to the + and - port. Connect absolute pressure devices to the +
port.

e Setting
- Push the MENU button. Confirm MODE with OK and push UP/DOWN till MESS is
displayed. Confirm with OK.
- Submenu RANGE and STEPS are not relevant in the MESS mode.
- Push the UP/DOWN buttons to get to the submenu UNIT. Choose the relevant unit and
confirm with the OK button.
- Push the MENU button to quit.
- Submenu SETTINGS:
- Push the UP/DOWN button to get the item SETTINGS and confirm with OK.
- Choose the item ZERO in the submenu and confirm with OK.
- Via the item AUTO-ZERO you can de-activate or activate the auto-zero function.

e Use
By leaving the MENU, the internal sensor goes to zero.

The calibrator starts to measure the connected pressure.
- right above: pressure unit

- up in the middle: maximal pressure

- left above: mode

- middle: actual pressure

In the MESS mode you can always make a manual zero with the ZERO button.

¢ Attention
If the permissible maximum pressure (125%) is exceeded, the internal sensor is sealed off by solenoid
valves. The display shows ERROR. With the OK button you can unlock and release the calibrator.

3) AUTO

Store specific profiles in the AUTO mode. Use the AUTO mode to calibrate different pressure devices
with identical values. The defined profile can be reperated several times.

e Connection
Connect differential pressure devices to the + and - port. Connect absolute pressure devices to the +
port.
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e Settings
- Push the button MENU. Confirm MODUS with OK and push UP/DOWN until AUTO is displayed.

Confirm with OK.
- The submenus RANGE, UNIT and STEPS are not relevant in AUTO mode.
- Push the buttons UP/DOWN till SETTINGS is displayed and confirm with OK. Submenu ZERO is not

relevant in this mode.
- Push the buttons UP/DOWN till AUTO-MODUS is displayed and confirm with OK.

RANGE: Relevant pressure range

UNIT: Pressure unit (see settings)
STEPS: The pressure range is divided into sections

Further settings of AUTO mode can be set in the submenu CONFIGURATION.
Cycles: Set the number of cycles that have to be realized in the AUTO mode.
T Start: Wait for vent of the internal sensor
Stop: Wait after reaching the maximum pressure
T Pause: Wait between two cycles
AUTO-ZERO: Automatic zeroing at the end of every cycle.

Exit of the submenu by pushing the button MENU.

e Use
After exit of the MENU, the calibrator is on wait status. All
informations about AUTO mode are shown on the display.

- right above: pressure unit

- in the middle: phase 1, sensor is venting (pressure = 0)
- left in the middle: first of ten cyles

- down in the middle: actual target pressure in %

- in the middle above: target pressure

Press OK button to start the AUTO mode.

Start
v | —
172 457910910910 910131516 151615 16 18

A
Next Cycle

Cycles finished

This figure shows the flow chart of the AUTO mode. There you can get detailed informations about
the cycles and the function (see next page).
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Phase 1: Wait - Start with OK button

Phase 2: Wait - can be configurated in the MENU
Phase 4: Duration of zeroing the internal sensor
Phase 7: Duration at point of zero

Phase 9: Time of the adjustment till the next step
Phase 10: Stop time

Phase 13: Wait (target pressure)

Phase 15: Time of the adjustment till the next step
Phase 16: Duration at point of zero

Phase 18: Stop - can be configured in the MENU

Between the phases 10 and 16, the data - if a stable value is displayed - of the calibrator can be
evaluated and recorded. Exit of AUTO mode with the MENU button. VENT is shown left above in the
display.

4) LEAK (leakage)
In the CTRL mode it is possible to check connected pressure device for leaks.

e Connection
Pressure devices have to be connected to the + and - port of the calibrator. Absolute pressure devices
have to be connected to the + port.

e Settings

To check pressure devices for leaks, you have to work in the CTRL mode.

- Enter the desired pressure with the buttons UP/DOWN or the buttons 0%/100%.

- As soon as the required pressure is reached and value is stable, push the LEAK button. The internal
pump will be switched off and pressure is held.

e Use

- left above: actual mode

- in the middle above: target pressure

- right above: unit

- down in the middle: difference between actual and target
pressure (in %)

- right down: difference between actual and target pressure
(absolute)

- left down: time
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Interfaces

You have the option of using a PC for monitoring and controlling the calibrator via the interfaces
(RS232 and USB). In control, measurement and automatic mode, a cyclical issue of the current
device status can be switched on and off. Output interval is 1 second.

e USB
The PC can access through the USB interface on the LR-Cal LCC 100 (virtual COM port). The control
via USB is not different from the control via RS232.

® RS232
For the connection of RxD, TxD and GND are required. The PC will be connected via a straight
interface cable (1 : 1, male x female).

e Settings
Push the UP/DOWN button till SETTINGS is shown on the display and confirm with OK. Then push
UP/DOWN till RS232/USB is displayed. The following settings can be made:

- AKTIV: if a interface is required, choose of the individual interface (USB / RS$232).

- BAUD: choose of the correct baud rate (1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800,

56000, 57600)

- DATA-BITS: default value (8)

- STOP-BITS: default value (1)

- PARITY BITS: default value (N)

¢ Drivers
You can get the current interface drivers (Windows, Linux, Mac OS) on:
- Homepage URL: http://www.ftdichip.com
- Download URL: http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm
(FTDI Homepage --> Drivers --> VCPDrivers)
- Installation guide: http://www.ftdichip.com/Documents/InstallGuides.htm
(FTDI Homepage --> Documents --> Installation Guides)

Interface commands

There is no PC software available for the LR-Cal/ LCC 100. You can make your own software, if
required. On next pages you find the list of communication commands.

All interface commands are preceded by a colon and the carriage return (CR) complete.

Command and parameters must be separated by a space.

By appending a question mark at the respective command can otherwise be read to changing
parameters.

Receptions commands are acknowledged with ,,0K“ and missing or incorrect commands with
,ERROR".

DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH e Bahnhofstr. 33 e D-72138 Kirchentellinsfurt e GERMANY
Tel. +49 (0) 7121-90920-0 o Fax +49 (0) 7121-90920-99 ¢ DT-Info@Leitenberger.de ® www.druck-temperatur.de




| -R \ Druck-Controller LCC 100
L R'Cd/ Pressure Controller LCC 100 MANUAL

Operating mode AUTO
:saaz <0,1><CR> Auto Zero before each cycle (phase 4)
0 -On
1 - Off
racy <1...100><CR> Number of cycles to be carried out
1...100 - Number of cycles
rasd <1...100><CR> Steps Down
1...100 - Number of steps until start point is reached
rasu <1...100><CR> Steps Up
1...100 - Number of steps until end point is reached
:ate <0...10000><CR> Dwell time at end point (phase 13)
1...10000 - Time in seconds
:ath <1...10000><CR> Dwell time (phase 10 and 16)
1...10000 - Time in seconds
:atp <1...10000><CR> Pause (break) time (phase 18)
1....10000 - Time in seconds
ratr <1...10000><CR> Tolerance range
1...10000 - Tolerance in 0.01% F.S. of units range
As soon as the unit regulates within this tolerance range for >1 second, the dwell time
starts running.
ats <1...10000><CR> Start delay (phase 2)
1...10000 - Time in seconds
:0 <0,1><CR> Output status information via interface
0 - Off
1 - On

Output format of continuous status information:

Master Mode: MESS Output protocol: M;<M, Z,E>;+III.II;EEEEE<CR>
<M,Z,E> - Measure / MESSEN
-ZERO
- ERROR
+1L11 - True value applied differential pressure
EEEEE - actual pressure unit
Master Mode: CTRL Output protocol: C;<C,L,V,Z,E>;<+SSS.SS>;<III.II>;<EEEEE><CR>
<C,LV,ZE> - CONTROL
- LEAK
-VENT
-ZERO
- ERROR
+SSS.SS - Set value differential pressure
to be regulated
+11.11 - True value applied differential pressure
EEEEE - actual pressure unit
Master Mode: AUTO A;<C,L,V,Z,E>;SSS.SS; III.II;EEEEE;P;XX;C;YYY; ZZZ<CR>
<C,LV,ZE> - CONTROL, LEAK, VENT, ZERO, ERROR,
+SSS.SS - Set value differential pressure to be regulated
+1LII - True value applied differential pressure
EEEEE - actual pressure unit
XX - actual phase
YYY - actual cycle
277 - number of cycles to be run
Master Mode: VELO V;<M, Z,E>;+I1I1.1I1;EEEEE<CR>
<M,Z,E> - Measure/MESSEN, ZERO, ERROR
+1LI1 - True value applied differential pressure
EEEEE - actual pressure unit
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Master Mode: FLOW F;,<M,Z,E>;+III1.11;EEEEE<CR>
<M,Z,E> - Measure/MESSEN, ZERO, ERROR
+11.11 - True value applied differential pressure
EEEEE - actual pressure unit

Operating mode CTRL

ipa <-110...110><CR> Change set value for x percent
-110...110 - changement of set value in %

:pd <CR> Decrease set value by increment in %

(Step DOWN).

:pr <-1100...11000><CR> Change actual working and measuring range
-1100...11000 - new range in 0.01% FS (full scale value)

:ps <-10...110><CR> Enter set point targetin percent
-10...110 - Set point target in %
:pu <CR> Increase set value by increment in % (Step UP).

:saz <0,1><CR> Set Auto Zero (in modes Measure/MESS and CTRL)

0 - Off

1 -On
:sbr <0...9><CR> RS232 baud rate setting

0 - 1200 Baud

1 - 2400 Baud

2 - 4800 Baud

3 - 9600 Baud

4 - 14400 Baud

5 - 19200 Baud

6 - 28800 Baud

7 - 38400 Baud

8 - 56000 Baud

9 - 57600 Baud
:sbu <0...9><CR> USB baud rate setting (virtual COM-Port)

0 - 1200 Baud

1 - 2400 Baud

2 - 4800 Baud

3 - 9600 Baud

4 - 14400 Baud

5 - 19200 Baud

6 - 28800 Baud

7 - 38400 Baud

8 - 56000 Baud

9 - 57600 Baud
:sci <n,u, r><CR> Select active interface

n - no interface

u - USB active

r - RS232 active
:sdb <0...100><CR> Brightness of display

0...100 - Brightness in %
:sdd <1...50><CR> Damping of display in operating mode Measure/MESSEN

Indicated values are dampened with formular
(Value_new +d e Value_old)/(d+1) D =0: damping
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:spu <0...10><CR> Pressure unit
0 - Pa
1 - hPa
2 - KPa
3 - mbar
4 - bar
5 -Torr
6 - mmHg
7 - inHg
8 - psi
) - mmH20
10 -inH20
:sfc <1...99999><CR> Cross-area section Pitot tube
0...99999 - Area [m3*10000]
:sfd <1...99999><CR> Density of measured medium
0...99999 - Density [kg/m?*10000]
:ssl <d,e><CR> Operating language of the LCC 100 device
d - German
e - English
:ssw <1...100><CR> Increment
1...100 - Increment while operating the front keys
“UP” and “DOWN” in %
:sfp <1...99999><CR> Pitot tube factor
0...99999 - Pitot tube factor [nondimensional * 10000]
:sfu <0...3><CR> Flow rate unit
0 - m/s (meter per second)
1 - km/h (kilometer per hour)
2 - fom (feet per minute)
3 - mph (miles per hour)
:smm <a,c, f,m, v><CR> Set working mode of the LCC 100 device
a - Automatic mode (AUTO)
c - Control mode (CTRL)
f - Flow rate measurement
m - Measure mode (MEAS)
\Y - Velocity measurement
:svu <0...3><CR> Velocity unit
0 -m/h
1 -1/s
2 - |/min
3 - cfm
:ssl <d,e><CR> System language
- German
e - English
:swm Operating mode of the LCC 100 device
<a,c,m,z,1l.v,s><CR> a - mode AUTO
c - mode CTRL
m - mode Measure/MESS

Only in modes CTRL and Measure/MESS available:
z -ZERO

Only in mode CTRL available:
| - LEAK test
| - back to CTRL mode (like pressing “LEAK” key)
% - VENT (venting of the complete system

Only in mode AUTO available:
S -

DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH e Bahnhofstr. 33 e D-72138 Kirchentellinsfurt ¢« GERMANY
Tel. +49 (0) 7121-90920-0 ¢ Fax +49 (0) 7121-90920-99 ¢ DT-Info@Leitenberger.de ® www.druck-temperatur.de




Druck-Controller LCC 100 c / I-_R
MANUAL Pressure Controller LCC 100 L R- d I—

:szi <1...60><CR> Zero setting interval
1...60 - Time in minutes
:szm <0, 1><CR> Zeroing during quit of the menu
0 - Off
1 - On

LR-Ca/
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DRUCK & TEMPERATUR Leitenberger GmbH e Bahnhofstr. 33 e D-72138 Kirchentellinsfurt e GERMANY
Tel. +49 (0) 7121-90920-0 o Fax +49 (0) 7121-90920-99 ¢ DT-Info@Leitenberger.de ¢ www.druck-temperatur.de




